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Kipicne

«MaMaHJBpIKKa KIpiCIe» TMOHI CTYACHTTepHl OojamiaKk MaMaHABIFBl —
DPHEPreTHUKAaMEH, OHBIH TEXHHUKAIBIK TPOTpPecKe OaFrbITHIMEH TaHBICTHIPA/IbI.
CryneHTTig Ooamak MaMaH/IbIKKa KaHIIAJIBIKTHI KbI3bIFyIIBUTBIK
TAHBITATHIH/IBIFBIHA OHBIH KEWIHT1 CTYJEHTTIK JKOHE TINTI UHXKEHEPIIK eMipOasHbI
OaiimanbicThl. Byt Oykin O611iM Oepy Ke3eHIHACT1 JKaIFbI3 KaJIbl YHEPTreTUKABIK TOH
SHEPIUSHBIH OapiibIK OeliMaepl MEH OJiapjAblH OalgaHbICTaphl, YHEPIETUKAIIBIK
Kyienep jkoHe oapJarbl IHEPTUSHBI TYPJICHIIPY, Oepy KoHE TYThIHY IpoLecTepl,
HHEPreTUKAIIBIK KOHABIPFBUIAPIBIH SKYMBIC MPUHIMOTEPI MEH KOHCTPYKTHUBTI
OpBIHANTYBI, PHEPTUSHBIH Ka3ipri »Karaaibl MEH Jamy IMepCHeKTHBaIaphl Typasbl
TYCIHIK Oepei.

DHepreTuka agam3aT KOFaMbIHBIH cajlachl PETIHIE KOPIIaFaH OpTa MEH XaJbIK
[IapyanIbUTBIFBIHBIH SPTYPJIL calalapblH KAMTHTHIH YIIKEH KahaHBIK JKyiie OOJbIM
TaObUIAIBbI.

«OHEpreTuKay HeMece «OHEPreTUKAIBIK Kyne» Jen XaJbIK
mapyanbUIbIFbIHAA OapiblK TYPAErl SHEPreTHKAIbIK pecypcTapibl allyFa, KailTa
KYpyFa, TapaTyFa »oHE MaijajaHyFa apHaIFaH YJIKEH >KapaTbUIbICTaHy (TaOWFH)
OHE JKacaHIbpl (agam KacaraH) SKYWENEpHAlH IKUBIHTBIFBIH TYCIHY KEpek.
(OHepreTuKanblK pecypcTap Jel aJaMHBIH MaiJadaHybl MYMKIH OSHEprus
IIOFBIPJIAHFAH MaTEPHUAIBIK OOBEKTLIEp TYCIHIIE]).

DJEeKTp SHEPreTUKAChl, €NIIH XaJblK [apyallbUIbIFbIH 3JIEKTPICHAIPY /I
KaMTaMachl3 €TETIH SHEPreTUKAHbIH KETEKIIl canachl. DKOHOMUKAJBIK JaMblFaH
eJAep/Ie 3JIEKTP IHEPreTUKACHIHBIH TEXHUKAJBIK Kypalljapbl aBTOMAaTTaHIbIPbLIFaH
KOHE OpTaJbIKTAHJBIPBUIFAH OacKapbUIAThIH 3JIEKTP JHEPreTUKachl KyHenepiHe
O1piKTIpiIeI.

DHepreTuka Ke3 KeJIreH MeMJIEKETTe OHIIPICTIK KYIITepl JaMbITYIbIH HET131
OonpIl  TaOBLIAAbl. ODHEPreTMKa OHEPKOCIN, aybul IIapyallbUIBIFRL, KOJIiK,
KOMMYHaJI/IBIK [IapyalibUIbIKTap IbIH Y3/1KC13 )KYMBICBIH KaMTaMachl3 eTeai. Kasipri
yakbITTa »JJIEKTP SHEPIrHUsCHIHCHI3 OI3/1H OMIpIMI3 MYMKIH €Mec. OJEKTp
HHEPreTUKachl aaaM KbI3METIHIH OapliblK caiajapblHa: OHEPKACIN IEH aybul
[IapyamIbUIBIFbIHA, FBUIBIM MEH FapbllliKa Oachlll KipAi. DJEKTp SHEPTUSCHIHCHI3
Ka31pri 3amMaHfbl OailJIaHBIC KYpaJJAapbIHBIH OPEKETI MKOHE KUOEPHETHKAHBIH,
€CenTeyill ’KoHE FapbIIITHIK TEXHUKAHBIH JaMybl MyMKiH emec. CoHaai-aK, aybul
HIApYyalIbUIBIFBIHIA, KOJIK KEIIEHIHAE JKOHE TYPMBICTa D3JIEKTP JHEPIHUSICHIHBIH
MaHBbI3bI 30p. Bi3aiH eMipiMi3/l AIEKTP KyaThIHCHI3 €JIeCTETY MyMKIH eMecC.

MyHaii KeH Tapaiybl OHBIH €pPeKIle KaCueTTepiMeH TYCIHAIpIIei:

- DJHEPTUSHBIH 0apJIbIK 0acKa TypiepiHe (KbUTY, MEXaHUKAJIBIK, IBIOBIC, JKAPBIK
oHe OacKaapbl) €H a3 IMIBIFBIHMEH aiHally MYMKIH/IIT1;

- YJIKEH MOJIIEPIE aluTapibIKTal KAlIbIKTBIKKA CAIBICTBIPMANIBI TYPAE OHAU
©Ty MYMKIH/IITI;

- QIIEKTPOMATHUTTIK MPOLIECTEP/IIH YIKEH KbIIIaMIbIKTaPHI,

- DQHEPTUSHBI OOJIIIEKTEY KOHE OHBIH MapaMeTpiIepiH KaJIbIITaCThIPy KaO1aeTi
(KepHEeYIiH, KUITIKTIH 63repyi).



- OHBl XMHAKTay HEMece >KMHAKTAyJblH MYMKIH €MECTIIl >KOHE THICIHIIE
KaXKETCI3IIT1.

DNEKTp SHEPTHSICHI aJ1aM OMipiHiH 0acThl KypaMac 0etiri 0016 xoHe OOJIBITT
Kasa Oepesi 6acThl CypakTap — ajgam3arka KaHima sHeprus KaxeT? XXI rachIpabiH
sHepreTHkKachl KaHmail Oonmak? Ocbl cypakrapra sxayam Oepy VIIH 3JEKTp
SHEPrHUsCHIH aTybIH HEri3ri Tacunaepin Oury, Kasakcran PecnyGnmkacsinga Kazipri
3aMaHFbl AJIEKTP SHEPTUSACHIH OHMAIPYJIH MpodiieManapbl MEH MepPCHeKTUBaIapbIH
3epIeney Kaxer.
TypJieHipisIeTiH SHEePTrus TYpiHEe OalIaHBICTHI SJICKTP CTAHIUSJIAPBIH KEJIeCl HEeT13r1
TypJsiepre 6eiyre 00Jabl:

- OHEPKICIINTIK YHEPTreTUKA JIEKTP CTAHIMSIIAPHI: THIPABIUKAIBIK JJICKTP

cranmusiiapel (COC), XKOC, Atom anektp crannusice (ADC)

- banmamaiibl sHepreTrka 31eKTp cranuusapsl: JKouty anektp crannusicel (KOC),
Keuty konmeHcaumsuiblk  3nekTp  craHuusuiapel  (KOC),  XKeuibity  3mektp
crarnusuiapbl (JKD0), reotepmanapik 1ekTp cranmusuiaps! (['eoTOC).

ONeKTp CTaHUUSIIAPBIHBIH OCBhI TYPJEPIHJEr 3JEKTP SHEPTUsAChIH TYPJIECHIIPYIIH
(U3HUKaIbIK HET13[EPIH KapacTblpaMbl3



1 Heri3ri yreiMaap, TepMuHaep MeH aHbIKTamajgap. 6B08701 — «AybLi
APYAIbLIBIFBIH JHepPrusiMeH KaMTaMachI3 eTy», 6B08702 —
«ATpPO6HEPKICINTIK O00beKTUIEPAi 3JIeKTPMEH KAOABIKTAYAbIH THOPUATI
sKydesep» OlriMm Oepy Oarmapiaamajiapbl OOMBIHIIA aybLl IHAPYAIIBLIBIFBI
0akajaBpPbIHbIH OLTIKTUIIK cUIIaTTaAMAChI

ATpPOMHKEHEpPHsl - arpOeHEpPKACINTIK KEHIeH KOCIMOPBIHIAPBIHIAFbI
XKaOJBIKTap MEH aybUl IapyallbUIbIFbl TEXHUKACHIHBIH THIMII >KYMBIC 1CTEYi;
MalllMHANAPJBIH ~ Y3AIKCI3 KBI3MET €TylH KOJJdy; aybul IIapyalllbUIbIFbI
TEXHOJIOTHUSJIBIK ~ TIPOLIECTEPIHIH  JKOHE  dJEKTp  DHEPrusachl ko3l  0ap
KOHJIBIPFBUIAP/IBIH, AaBTOMATTAHIBIPBUIFAH KYHENEepAIH JKYMBIC pEXUMIECPIH
MOHTaXJ1ay, OarTay >KOHE KOJIJay; CEHIN TallChIpbUIFaH KaOJIbIKKa TEXHUKAIBIK
Ky>KaTTama >Kypri3y MoceeliepiH MenTyre apHajaFaH OUTIKTI KaApiaapabl )KOFaphl OKY
OpBIHJAPBIHAA Jasipiiay OaFbITHI.

binim Oepy OarmapiaaMachlHBIH MAKCATbI: aybul IIAPyallbUIbIFbI
CallaChIH/IaFbl SKOHOMHKAHBIH WHHOBAIMSUIBIK JKOHE FBUIBIMIBI KaXETCIHETIH
cajajapbl YIIIH TEOPUSUIIBIK >KOHE MPAKTHUKAJBIK O1711Mi, OJIapJbl KOCIOU KbI3METTE
ICKE achlpy YIIIH Ka)KETTl JarAbliapbl MEH Jar[bUIapbl Oap, 3UATKEPIIK €HOEKTIH
OTaHJIBIK KOHE QJEMIIK HAPBIKTAPBIHBIH KAKETTUIIKTEpIHE Kayan OepeTiH, aybll
HIapyanbUIbIFbl OHAIPICIHAE calaibl CepHUIIC KacayFa JaWbIH SIUTAIBIK KOFaphl
yoKI1 KaJipiap/sl gasgpiay. bixim Oepy 6araapiaMachbiHbIH TYTKI MAKCaThl CaJlaHbIH
HHEPreTUKAIIBIK THUIMIUIITIH apTThIPY JKOHE Maljanbl akMapaTieH ajaMacy >KOHE
Oackapy apKbUIbl TYTHIHYIITBUIAPFA KOCBIMIIIA MYMKIHAIKTEp Oepy OOJIBIN TaObLIa b,

Kaciou KbI3MeT cajachl - AJIEKTPICHIIPUINEH XKOHE aBTOMATTAH]IbIPbUIFaH
aybll  IIapyallbUIBIFBIHBIH ~ TEXHOJIOTHSUIBIK — TPOIECTEPl, MalllMHAJap MEH
KOHJIBIPFBIIAP; DJCEKTP >KaOJbIFbI, HHEPTreTUKAIBIK KOHIBIPFBIIAD MKOHE aybul
[IApYyamIbUIBIFBI MEH TYPMBICTBIK MaKCaTTarbl aBTOMAaTHKA Kypalgapbl; aybul
IapyanibUIbIFGl MEH TYPMBICTHIK TYTBHIHYIIBLIAPLI SJCKTPMEH, KBUTYMEH, CyMEH
XKoHe ra30eH >KaOABIKTayIbIH SHEPrus YHEMJEY TEXHOJIOTHUIaphl MEH Kyhenepi,
YKAHAPTBUIATBIH SHEPrUsl KO3/epl JKOHE OJap/blH HETI31HAEr! KOHJIBIPFbLIAp, Mall
[IApYyamIbUIBIFEI MEH OCIMJIK IIapYyallblUIbIFBl KAJIIBIKTAPBIH KOpi3 JKOHE KoJere
KapaTyabIH SKOJOTHSUIIBIK Ta3a Kyhesepi; HOpMaTUBTIK-TEXHUKAIBIK KyXKaTTaMa.

Kacion kbI3Mer TypJepi: OHAIPICTIK-TEXHOJOTHSIIBIK; KBI3METTIK -
naijanany; yibIMIacTeIpy - 6acKapy; MOHTaX/Iay-pPETTEY; ecenTey-Kkooanay.

PecnyOnuka aymarblHa aliThl ayblUl MIAPYaIIbUIBIFbI aiiMarbl OeJiH/I:

HMana aiimarbl. On JaMblFaH KapKbIHABI CTIHIIUIIKIEH, €TTI-CYTTI Mall
[IapyanibUIBIFBIMEH, IIOIIKA ©CIPYyMEH JKOHE KYC OCIpYMEH Ccurartaiaabl. by
aliMaKThIH YJIECIHE aybUI IIApyaIIbIIbIFbI aTKanTapbiHbIH 10,2%-b1, peciyOIMKaHbIH
ericTik xepiuepiHiH 41,9%-b1 THECLI.

Kyprak nana aiimarbl. Kyprak nana aiiMarbl JaMblFaH acThIK ©HJIIPICIMEH,
eTTi CYTTI Maj HIapyallbUIBIFBIMEH JKOHE KOW MIapyallbUTBIFBIMEH €PEKIIeICHEI.
Mynna Ka3zakcTaHHBIH aybUl IapyallbUIbIFbl ATKANTAPBIHBIH 19,9%-b1 koHE ericTIK
xepnepin 40,1%-b1 OpHaTacKaH.

IeJeiiT aiimak. [llenelT alimMak JaMbIFaH €T-MalJIbl )KOHE >KapThlJiai OUs3bI



’KYH/JI1 KOM 1IapyalbUIbIFbIMEH, KbUIKBI IIAPYaIIbUIBIFBIMEH, a3 19PEkKeEE €TTI-CYTTI
MaJjl MIapyanblUIbIFEIMEH KOHE ET1HIIUIKIEH CUIaTTajdaabl. PecrmyOnmmMKaHbIH aybul
HIapyalIbUIbIFbIHA TAlAaNaHbIaTeIH  KepiepiHin 17,9% - bl JKOHE ericTiK
xeprepinif 4,5% - bl OpHATACTHIPBUI/IBL.

Hleani aiimak. Kapaken mapyallbUIBIFBIHBIH —HETI3r1  ayJaHbI-aybll
IapyamiblUIbIFbl - AJTKANTAPBIHBIH ayJaHbl OOWBIHINA €H YViIKeHi. MyHJa aybul
IapyanibUIbIFbIHA Tal1ananbuiaTeiH Kepiepaid 40,1% - b1, Ka3zakcTaHHBIH €TicTiK
xepiepiHid 1,2% - »I opHaAIacKaH.

Taub-lllans aiimarbl. TsHb-11lanp aliMarbl KapKbIHIbI CyapbUIAThIH KOHE
TONMIMI  eTIHIIIIK, OWsA3Bl KYHAI KOM IIapyaliblIbIFBI, €TTI-CYTTI  Mall
mIapyanbUIBIFBIMEH  CHUMATTaNafbl. byl aybll  [IapyallbUIbIFbl  aiiMarbIHAQ
KazakcranHblH 0apibiK cyapMalsl skepiiepitid 80% - Fa *KybIFbl IIOFbIPIAHFaH.

AJaTall  TayJbl KOHe Tay eTeri aiiMarbl. AybUl IIApyallbUIbIFbI
aJIKaNTapblHbIH ayJlaHbl OOWBIHIIA >KOHE ErIHIIUIIK MEeH MaJl [apyallbUlbIFbl
OHIMJIEPIH OHIPY KeJjeMi OoiibIHIIA pecnyOuKaaa marblH Keaemaep Oap. Anaiina,
OCBhI alilMaKThIH aybUIIIAPYaIIbLIIBIK OH/11P1CT KAPKBIHABUIBIKTHIH )KOFAPhI JEHI€HIMEH
cunaTTanaibl. AMMaKThIH YJIE€CiHE ayblUl IapyallbUIbIFbl AJIKANTapbIHBIH 2,8% jKoHE
pecnyOnuKaHbIH ericTik xepiepinid 0,9% tuecui.

Enoiy omoin-snepecemukanviy keweni (OOK) noctypmi sHepreTukara
YKATaThIH SHEPTUs MEH SHEPreTUKAIIBIK PECYPCTapIbIH 9pTYPIl TYPJAEPIH OHAIPYAL,
Oepyl, TYpJCHIIPY Al )KoHE Nakaaaany bl KaMTHIbI.

IHepzemukanviK pecypcmap-0ys TAOUFU OTBIH PECYpPCTaphl, OFaH KOMIp, ras,
MyHal, TakKTaTtac, SAPOJBIK OTBIH, KEp MEH OWOMACCaHBIH BUIYbI, KYH, eI,
TOJIKBIHJIAP, ©3€H aFbIHIaphI )KOHE T. 0.

DHepzemMuKanvlK WApyauiblIblK-TYTHIHYIIBUTAPJBI  SHEPTUSHBIH  OapIIbIK
TYpJiepiMeH KamMTamachl3 €Ty VIIiH OIpIKTIPIITeH YHEPreTHUKAIBIK 00BEKTLIepaeH
TYpPAThIH ©3apa 0alIaHbICThI XKYHeNIep KeleH1 (SHEPTeTUKANIBIK peCypCcTap/ibl OHIIpY
MEH OeHAIpyJeH OacTan 3HEprusiHbl TYNKUIIKTI TYThIHyFa AeiliH). Erep sHepreTuka
OHIIPICTIK KYHENepAiH KUBIHTHIFbI PETIHAEC TYCIHIJICE *oHE TaOWFHU, OHBIH 1IIIHJC
OMOJIOTUANIBIK KYHeNepiH SHEpPreTuKachl YFbIMbl EHII3lIMece, '"sHepreruka'
TEPMUHIH "DHEPreTUKAJbIK HSKOHOMHUKA" TepMuHIHE Oapabap JjJen caHayra
oosapl.[1]

DHnepzemukanvlk mene — meHOIK JIETEHIMI3 — Oip JKarblHaH >KaJIIbI
OHJIIPIJITEH DHEPrusi MEH EKIHIIM >KaFbIHAH TYTBIHBUIATHIH SHEPTHS MEH JHEpPTrus
IIBIFBIHBI APACHIHAFBI TOJIBIK CAHJIBIK COMKECTIK (TEHIIIK).

DHepeus mMacvlmanoayuiblcol-KaTThl, CYWBIK HEMECEe Ta3 Topi3lli KyHjaeri,
naijaanblIaThIH SHEPTUSFA allHATybl MYMKIH 3aT.

Omoin-onapapl  Kary Ke3lHAEC OKbUIy DOHEPIHsChIH aly MaKcaTbIH7a
KOJIAaHBLJIATBIH KOMIPTET1 HeT131Her1 ®KaHFbi 3atTap. [biry Teri OoiibIHIIa OTHIH
TaOufu (MyHail, KeMip, TaOWFU ra3, TaKTaTac, IIBIMTE3€K, aralll) >KOHE >aCaH]Ibl
(KOKC, MOTOP OTBIHJAPHhI, TEHEPATOP Ta3Aaphl KaHeE T.0.), arperaTThIK Kyl OOMbIHIIIA
KaTThl, CYHUBIK >KOHE ra3 Topi3/l 0osbin OesiHeal. OTBHIHHBIH HETi3T1 CHUIaTTaMachl-
’KaHy >KbUTYBI.

dnekmpmen dcone IHepIUAMEH HcaOOvIKmay - Oyl eNJIH  XaJbIK
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HIapyanbUIbIFBIHBIH OapJibIK cajalapblH jKOHE €JIIH KbLTy, ATOM XoHe 0Oacka jaa
ANIEKTP CTAHLMSIIAPBI OHIIPETIH JJIEKTP KOHE JKbUTy SHEPTUSCHIHBIH >KEKellereH
TYTBIHYIIBLJIAPbIH KAMTAMAaChI3 €TY.

Kanapmeiimaiimoin (capkviiamuli) IHepeus Ke3oepi — anaM SHEPrUs
OHJIIpY YIUIH MaifjlajaHa ajaTblH 3aTTap MEH MaTepHalAapiblH TaOUFH KOpJaphl,
MBICAJIBL: AIPOJIBIK OTBIH, KOMIpP, MYHall, TAOUFH ra3 xoHe T. O.

Hacmypni emec snepeemuxa - 6y71 KyH SHEPTHACHIH TIKeNEH jkKoHE >KaHama
oICTEpMEH TYPJEHIIPY 'koHe maianany. KyH sHepruscein naiiiananyabiH TIKeaen
olCTEpl paJAMALMUIIBIK JKBUTy alIMacy DSHEPTUsIChIH DJIEKTPIIK KOHE JKbUTY
HHEPrUsgChIHA alHAIBIPYFa HET13/1eIITeH, )KaHaMa — KYH COYJIECIHIH oCEpiHEeH naiaa
00JaThIH KMHETUKAJIBIK JKOHE MOTEHUUANABIK YHEPTUAHbI MaianaHyFa MyMKIHIIK
oepeni.

banamanwt scone scanapmuiiamuin Inepeus ko3oepi (AKIK) - KyH, xKe, Kep
KBUIybl AHEPrusAchbl (MbIcajbl, Oy THUIPOTEPMHUAIBIK), Ouomacca (aJaMHBIH
mapyambUIblK ~ KBI3METIHAET!  OPraHUKAJIbIK  KAJJIBIKTAp,  SHEPrEeTHKAJbBIK
IUIaHTaUsIIap), MYXUTTap MEH TeHI3Aep (MbIcalibl, TOJKBIHAAP, TEMIEparypa
TpajiueHT1), THIPOIHEPTETUKAHBIH JOCTYPJIl €MEC TYpiepl xKoHe T. 0.

KIK yncannvr nomenyuanpr - 6yn O6enruii Oip ’HEprust TYPIHAET1 opTalia
BUIBIK MOJILLEDP, €TeP OJ TOJBIK MaiialaHbUIFaH YHEPTUsFa aifHaca.

KIK mexnuxanvlk aneyemi - >Kalnbl OJEyeTTIH O6Jiri, OHbI MalIalbl
naijanaHblIaThlH DHEPrusifa alHANABIPY TEXHUKAIBIK KYpalAaplblH OChl Jamy
JICHreliH/Ie JKOHE KOpIlIaFraH OpTaHbl KOpFay TajlaTapblH CaKTaill OTHIPHII MYMKIH
OoJ1aabl.

KIK skonomukanvlk aneyemi - Ka3zda OTBIHIAPHI, JKBUTY JKOHE DJICKTP
DHEPTHUACHI, Ka0abIKTap, MaTepuangap MEH KOJiK KbI3METTEpI, KaJlaKbl kKoHE T. 0.
OaramapaeiH Oenrimi Oip JACHTreWiHAE Madpanpl NalgalaHBUIATBIH DHEPTHSIFa
allHaNaTbhIH TEXHUKAJIBIK QJIEYETTIH O1p 06T SKOHOMHMKAJIBIK TYPFbIAAH THIMI. [2]

JKaHapThUIaThIH 3HEPIHs TYPJEepl WAPTTHI TYPAE €Kl TONKA OeJiHeIl.

Hacmypni 7KIK:

- Kyarbl 30 MBt-Tan acatein COC-HbIH NaijanaHbUIaThIH SHEPTUs TYpiHE
allHaNaTbIH THIPABIUKAIIBIK SHEPTUS;

- JIOCTYpJl KaHy OSJICTEpPIMEH >KbUIy ally YIIIH KOJIJIaHbUIATBIH OHoMacca
AHEPrusachl (OThIH, MIBIMTE3EK JKoHE 0acKa Jia Mell OThIHbI);

- FEOTEPMAIABIK SHEPTHSI.

Jacmypni emec KIK:

- KYH, JK€JI, T€HI3 TOJIKbIH/IAPBIHBIH, aFbIMJIAPJIbIH, MYXHUT TOJIKBIHIAPBIHBIH
OHEPTUACH], MAaFblH koHe MUKpoCOC mailijaliaHbUIaTBIH DHEPrUs TYpiHE KailTa
KYPBUIATHIH THAPABIUKAIBIK SHEPTHS;

- JIOCTYPJII OMICTEPMEH JKbUTy ajy YVIIiH TMakigajaHbUIMAalThIH OromMacca
HHEPTHUSACHI;

- TOMEH MOTEHIMA/IbI KLy SHEPIHACH KOHE >KaHAPTHUIATHIH HEPTUSHBIH
Oacka "xaHa" Typaepi.

Tomen nomenuyuandvt XHcvlly IHEPIUACHL - AyaNla, COHJAN-AK JKEIIETY
HIBIFAPBIHBUIAPBIHIA, CYAa, OHBIH 11I1H]I€ OHEPKACINTIK KOHE TYPMBICTHIK aFbIHIbI



CyJIapJia *oHe KepAiH xKoraprbl KadaTeiHAa (150 M meitin) O0aaThiH SHEPTHS.

Temnepamypa zpaoueHminiy IHePeUACHI-TECHI3CPAIH, MYXUTTAPABIH KOHE T.
0. JKOFaprbl koHE TepeH KabaTTapblHBIH TEeMIIEpaTypasbIK albIpMAaIIbLUIBIFbIHAH
aJIbIHFAH YHEPTHSL.

Buomacca - Taburu Hemece TYPIACHIIPUITEH TYPAE dJIEKTP KOHE/HEMECE JKbLTY
SHEPIrUsChIH OHAIPY YIIIH MaiJalaHbUTybl MYMKIH OCIMAIKTED MEH >KaHyapiap
QJIeMiHIH 06JIiTi, MBICAJIbI: aFalll JalbIHAy JKOHE aFalll OHJIey KalIbIKTaphbl, ©CIMIIK
YKOHE MaJl IapyallbUIbIFbl KAJABIKTAPhI, KATTHI dKOHE CYHBIK TYPMBICTBIK KaJIBIKTAp,
KaiTa eHJiey 6HEepKOCiO1HIH OnomMacca KalabIKTaphl )KOHE T. 0.

T'uopasnukanvlk Inepeus - CyIblH TOTCHIHAIIBIK MXOHE KHUHETHKAJBIK
DHEPTHUSACHI.

MukpoCIC - 6ipniktik Kyatsl 100 kBT-Ka IeHiHT1 Cy3JIEKTp CTaHIIUSIAPHI.

Hlazein CIC - xanmbl KyaTsl 30 MBT-Ka JeHiiHT1 Cy 31EKTp CTaHIMSIIAPHI.

I'eomepmanovlx, nepeus - KaTThl >KbIHBICTApJbIH JKbULy OTKI3TIIITITIHE
OailJIaHbICThI, COHJAN-aK BICTHIK CY HeMece Oy-Ta3 KOCIachl TYPIHJIE JKep AIPOCHIHBIH
YKBLTY SHEPTUSACHIHBIH OOJIITI.

Kyn snepzusacei-xep 0eTiHe KeNeTiH KYH COYJIECIHIH SHEPTUACHI.

/Ken Inepzusacei-Ko3ranaTblH aya MaccalapbIHbIH KHHETUKAJIBIK SHEPTUACHI.

Tonkwin IHepuACH-TEH13 TOJKBIHIAPBIHBIH YHEPTHUSICHI.

Toakwin Inepzusacel- TIaHETAAPAIBIK 9Cep/eH naiiga 00JIaThIH TEHI3EP MEH
MYXUTTapAblH CYy MacCAJIapbIHbIH NOTEHIUAIBIK SHEPTUACHL. [2.3]

AybUT MIapyamibUIBIFBl XaJbIK [IAPYallbUIBIFBIHBIH KApKBIHIIBI JaMBbIN Kelle
JKaTKAH cajachkl OOJBIN TaObUTa b, [laMy SHEPrUsiHbI TYTHIHYABIH apTYbIMEH KaTap
KYpEl, OHBIH Kbl OaJTaHCHIHJIA DJIEKTP PHEPTHUSCHI aWTaAPIIBIKTAl JKOHE TE3 OCiM
KeJie KaTKaH YJECTl alajbl. DHEPTUSHBIH OapiblK TYPJEPIHIH I1MIIHEH OJI OHal
TachIMAJIIaHAIbl, TYPJACHAIpUIEAl JKOHE KOJIIaHbLIaAbl. JKbUI CaliblH  OHBI
KOJIIAHYIbIH KOITEreH 9MIICTepl MEH TEXHOJIOTHsUIAphl Maijaa 0onaabl DJIeKTpMEH
xabIpIKTay OapFaH cailblH KEH TapalifaH CUTaTKa ue 60aabl. FelIpIMu-TeXHUKAIBIK,
Iporpecc HOTHXKECIHAE mNaiina OonFaH >KaHAa MallMHAJAp, MEXaHU3MIEpP MEH
TEXHOJOTHIIAp OJapIbl KY3€re achlpy VIIIH DJEKTP DHEPTUSCHIH KaXeT eTel.
AYBUIIBIK 3JEKTPJICHIIPYIH JaMybl aybUl IIApyallbUIbIFbl ©HIPICIHIH FHUIBIMU-
TEXHUKAJBIK IPOTrPECKE KOJI )KETKI3yre OCHIMAUIITTH aHBIKTal Ibl. DJIEKTP SHEPTUCHI
KOITETCH aybLJI KOCINTEpiHe dKaHIaHIbIpAbl (HeMece oJIapblH Ma3MYHBIH ©3T€PTT1).
CaypIHIIBI MaMaHJBIFBI  OTKEHTE€ alHalagbl — MEXaHUKATAHIBIPY MEH
ANIEKTPJICHIIPYIH apKacblHIa OHBl MallMHAMEH cayy ONEepaTopbl aybICTHIP/BI.
Bbyrinri TaHma acTHIKTHI OHJIEY KOHE Ta3apTy SJEKTP KOHIBIPFBUIAPBIHCHI3 MYMKIH
eMec, a1 OaKTaIIbl MAMaHIBIFbI CUSIKTHI aHAXPOHU3M 3JICKTP KOPIIAYbIMEH TOJIBIKTAN
I l. DJIEKTP DHEPTUACHIHCHI3 KENTIpy, dJEKTpMETHopalus koHe Oacka aa
KONTEreH )KyYMbICTap MYMKIH eMec.

MyHpaail >xaraaiiia 37eKTp JKeluiepi MEH 3JIeKTp KaOAbIKTapblHA KbI3MET
KOpCeTyi, JKOHACYMAl, OamTayapl XOHE MOHTAXKIAyIbl JKY3€Te achIpaThIH aybLI
ANIEKTPUKTEPIHIH KaJpJiapsl MIenyil pes atkapasnsl. [3] OnapasiH OUTIKTUIIN MEH
KOCIOWJIIT1 aybll IIapyamlbUIBIFBIHAAFRl OapiblK JEPJIK MallluHa >KYHEJIepiHiH
KAJIBINTHI )KYMBICHI MEH OHIM CallaChlH aHBIKTANU Ibl. DJIEKTPUKTIH OelHecl ayblIaarbl
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0acThl TYJIFaIap/IbIH OipiHe alfHaIa b,

DJEKTpP SHEPTUSACHI-KYC KOHE OCIMJIK IIapyallblIbIFbIH NIEKTPIACHIIPY, Mal
[IApYyalIbUTBIFBIH 3IEKTPOMEXaHU3AMAIAY YIIIH SHEPTUSHBIH Kalfbl3 Typi. OHBIH
KOMETIMEH CYMEH >KaOJbIKTay, *KEeMILIeN MailblHAay KOHE TapaTy, YH-Kailiapbl
KUHAY, YH-Kaiap/a KbUIBITY )KOHE MUKPOKJIMMAT KYPY, aCTHIKTHI jkoHE Oacka Ja
aybUIIIIAPYyaNIbUTBIK OHIMIECPIH KENTIPY KOHE OHJICY, €Ty JKOHE KUHAY, )KepIl cyapy
XKOHE MeJIMopaLusiyay, kKac )kaHyapiap/sl HHKyOalusay >KoHe ocipy, €peceK Majiabl
ycTay oKy3ere achlpbuiajibl. MUKpOKIMMAT Kacay YIIIH OJJIEKTP  KBLIY
KOHJBIPFBIIAPHl  MEH  KOHJBIPFBUIAPBIHIA  JJIGKTP  DHEPrUsiChl  KapKBIHJIbI
naiananblIaabl — yiH-KaiapablH €1eHIePIH KbUIBITYFa apHaJIFaH KYPhUIFbLIAP, Cy
KBUIBITKBIIITAP,  Kalopudepiiep MEH KOHIULUOHEPJIEp, TOHA3BITKBIIITAD,
KOMIIpeccopJiap, Keaery xynenepi. TeXHOTOTUsHBIH IPOTPECCUBTI TYpIEp1 dIEKTP
SHEPIrUsCHIH MaijalaHabl, OHJA AJIEKTPOCTATUKAIBIK CY3TUIEp KYMBIC 1CTEH],
OPTYpJIlL OHIMIEP JJEKTp opicTepiHAe OOsuIFaH, TYKbIMAApPIbl OOy >KOHE ery
aNOBIHIAFBl  OHACY  Ky3ere  acwipbuiaabl, CyYHBIKTBIKTap  MEH  CYZIbl
AIIEKTPOAKTUBALMsAIay OOMBIHIIA TxipuOenep xyprizuienai. JKorapbl >KHUTIKTI
TOKTAp/IbIH JKOHE YIBTPAIbIOBICTHIH KOMETIMEH KY3€Te achIpbUIaThIH OYHbIMAApIbI
KEeNTIpy, KbI3ABIPY, Ae3uH(EKuusuiay, OYpKy apKbUIbl METaIJAHIBIPY JJICKTP
OHEPTrHUACHIHCHI3 MYMKIH €MEC, OHCBHI3 KONTEeTreH TEXHOJOTUSIIBIK JKENiiep MeH
MallMHaIap, CTAHOKTAp MEH arperarrap OpHAThUIFaH, OJApJblH KOMETriMeH
KOKOHICTEP MEH >KeMICTEP/I1, CYTT1, €TTI )KOHE €TTi KaliTa OHJIEY KY3€Te aChIphLUIATHIH
KOH/JIEY KOHE KaliTa oHJIey KCITOPbIHIAPBIHBIH KYMBICHI OFa Keameini. Meranaap
OHJIeTIe/Il, ToparnTap, OeJIIeKTep, MalllhHAIap Kacadalbl )KOHE KOHJIETEeAl. DIEKTP
KyaThl ©MIpTre MBIKTAN €HIM, OHbIH KYHACNIKTI OMipJie, TYPMBICTBIK KbI3MET KOPCETY
YKOHE TaMaKTaHJIbIPY KOCIMOPBIHIAPBIHBIH Ka0IbIKTaphIHIa 00JIMaybl MYMKIH €MEC,
OHJIa DJIEKTP KOHJBIPFBUIAPBIHBIH KOMETIMEH OJIap TaMmakK JalbIHIANbl, JKyasbl,
yillepai, FUMapaTTap MEH KYpPBUIBICTapIbl KbUIBITAABI JkoHE T. 0. JKacanmer
YKAPBIKTAHABIPY/IbIH JKaJFbI3 SHEPIHs K631 AJIEKTP dHEPIHUsACHl €KEHIH TYCIHAIPYAiH
KAQ)KETI )KOK, OHbIH KOMETIMEH 3JIEKTP >KapPBIFbIHBIH >KAJIIIbI, KEPTTIKTI XKoHE OacKa
J1a apHabl TYpJepi Ky3ere acblpbuIaibl, OHIMIUTIKTI apTTHIPY YII1H KbUIbDKaNIapIa
YKaCaH]Ibl JKapbIK OPTaChl kKoHE coyienieny (yapTpakyirid (YK) sxoHe nHbpakbi3bLl
(MK)), eHIMAUTIKTI apTThIPY YLIIH KYC ’KOHE MaJl IIapyallbUIbIFbl Yil - XKalnapbiHaa
xacananel. CoyneneHyaiH Oy Typiepi OakTepuiuaTi, JAe3UHGEKIUS KOHE
JIe3UHCEKITUS, KENTIPY JKOHE JKBUIBITY YIIIH J¢ KOJIAaHbUIAbI.[4]

DNeKTp DHEPrUsiCHIHBIH eIdylp MeimepiH Main ¢depMaigapbiHaa, KYC
dabpukamapbIiHa KbUTYy TPOLIECTEP] TYTHIHABI, OHJIA DJIEKTP SHEPTHSICHI BICTHIK CY
JTalbIHIayFa, 0y OHIIpyTe, )KEMIIOITI, TEXHOJOTHSUIBIK Ka0IbIKTap MCH BIABICTAP bl
TEPMUSUIBIK ~ OHJAEYre, MHKPOKJIMMAT KYpyFa, COHJal-aK >KaObIK TOIBIPAK
KOCITIOPBIHIAPBIHAA, O KbUIBDKAWIapaa, AacTBIKTHI, JKeMJII JKoHe Oacka Ja
aybUIIIApyalllbUIbIK OHIMJEPIH KeNTipy Ke3lHJe, aybUIapyalllbUIblK ©HIMIEPIH
cakray yuriH >koHe T. 0. CrauMoHapiblK KylITepre O3JeKTp SHEPIrUsChIH
naijanaHnyJplH aHa TOCUIAEPIHE JKOHE DJIEKTP DJHEPTUsIChIH TYPJCHIAIPY
HOTMKECIHJIE aJbIHATBIH DSHEPIUSHBIH €peKIle TYypJepiHe HEri3elreH >XaHa
nporiecTep kataabl — yabTpakyirid (YK) sxone undpakpizput (MK) xone xanyapiiap
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MEH OCIMIIKTEpIiH OHIMIUIITH apTThIpy VIIIH COyJIeNeHyIiH Oacka TypJiepi,
TONBIPAKTBl 3JIEKTP VIIKBIHBIMEH OHJCY, CYJIbl, TYKBIMJBI DSJEKTPJIIK KOHE
AJIIEKTPOMATHUTTIK  OHJIEY, DJICKTPOHABI-MOHABIK  TEXHOJOTHS,  COHJAi-aK
TEXHOJIOTHSIIBIK JKa0IbIKTHIH YKeTeri. [5]

bakpuiay cypakTapbl
1.ArpouHxeHepusiFa He KaTapl?
2. binim 6epy OarnapiaMachIHBIH MaKCaThI.
3. KociOu KpI3MeET cajtachl.
4. DHepreTUKaNbIK pecypcTap *KoHe SHEPreTHKAIIBIK IIapyalbUIbIK JeTeHIMI3 He?
5. AybUI mapyanibUIbIFBIHA SJIEKTP SHEPTUSACH Kaii1a KO AaHbLIaabI?

2 JJIeKTP HEPTrUSCHIHBIH 1AMy T€OPHUSICHI. JJIEKTP IHEPreTUKACHI

DNEeKTp PHEPruschl OOWBIHINA aJIFAIIKBl TIXKIpuOenepaeH Oacram onbl XIX
raceipabiH 70-80 - mi KbIAapelHaa KeHIHEH KOoJnaHyablH OactamybiHa neiin 300
KBUIJIAH acTaM YaKbIT OTTi. AJIFAlIKbl 3JICKTP KOHBIPFBUIAPHI TYPAKTHI TOK OOJIBI
XoHe Tenerpadra, JKapbIKTaHAbIPY1a, TaJIbBAHOTEXHUKAA KoHEe MHHa ©HIIPICIH]IE
KOJIaHbU1Ibl. Oap 3JEKTPOXUMUSIIBIK KO3AEPAl KOJIIaH bl (MbICAJIbI, MBIC-MBIPBIIII
OaTapesiiapbl) KoHE KyaTThUIBIKTA alTapJIbIKTal MIEeKTeyiep 00k, [6]

DNeKTp MalllMHAJapbIHBIH Ke3JepiH (TeHepaTopiapblH) JaMbITa OTBIPHIII,
QJIFAIIKbl AJIEKTP CTaHIMsUIAphl (OJIOK-CTAHIUAJIAP) AJIEKTP KyaThlH, HETi131HEH
QJIEKTP KApBIFBIH, COHJAW-aK KOCBIMINA KEJJETKIIITEePi, COPFbUIAp MEH
KOTEPTIIITEeP/Al KaMTaMachl3 €Ty YIIIH Maiia 00l by 35eKTp cTaHIusIIapbIHBIH
reHeparopiiapbl opHieHAl 0y MalIuHaIapbIMEH, JIEKTPMEH >KaObIKTay PaJIUyChI
TYpakThl TOKTa 1-1,5 kKM — re neliH aHaIABIPBULIBL. ['a3 KoMmaHUsIapbIMEH
O9ceKesIeCTIKKE TOTeI Oepe OTHIPHIIN, OYJI CTAHIMSIIAP T€3 JaMbIIbI (€H alABIMEH ipi
kananapna — Iapmkne, Hero-Hopkre, Cankr-ITerep6yprre sxore T.6.).

XIX raceipabiH 90-kbuiaapbinaa Y ¢aszansl CHHXPOHABI T€HEPaTOP/IbIH,
TpaHCHOPMATOPABIH JKOHE aCHHXPOHBI KO3FAJITKBIIITHIH JaMybIMEH YII (ha3aibl
alfHbIMaJIbl TOKKA KOIIly 0acTalijIbl.

bipiamn toxipube (1891 xk.): anextp Oepy Jlaydpen-Opankpypt (Y3bIHABIFBI
170 xMm, kepHeyi 28,3 kB, 6epunerin Kyatsl 220 kBT).

XIX racwlpablH asfbiHIa 1eKTp Oepy kepheyl 150 kB-ka xeTTi. a5eKTp
HHEPTUSACH OHEPKACINTE, KOITIKTE )KOHE KYHETIKTI OMip/Ie )KETEKIII OpbIHFa ne 0601a
OacTanpl.

Kazipri yakerrra 50 sxone 60 ['m sxuimikTeri yur daszaibl alHBIMAIIBI KYyHenep
OapIBIK sKep/ie KOJITaHbLIa IbI.

DNEKTp PHEPTUACHIHBIH AP THIKIIBITBIKTAPHI:

oHOipic  (HEeT131HeH, MEXaHUKAJIBIK JHEPTUSHBI JJICKTP JHEPTUACHIHA
TYPJCHIIPY) — TalJalaHblIaTBIH PECYpPCTapAbIH  OPTYPJIUIIT Cy  DJIEKTP
crannusiapel  (COC), xputy onektp crannusuiapel  (OKOC), atom  3jekTp
cranusiiapsl (ADC)], KyarTapAsl MOFBIPIAHIBIPY KOHE OJIAp/Abl OPHAIACTHIPYbI
0ackapy MYMKIHIIKTEDI;
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Oepinic-y3aK KalllbIKTBIKKA 3JIEKTP SHEPTHUSACHIH CEHIMJI KoHE YHeMIl Oepy
MYMKIHJIITT;

mapamy- TYTHIHYIIBUIApFA OJIAPABIH KyaThlHa KapaMacTaH dJIEKTP
DHEPTUSACHIH aFbI3Y/IbIH KaparmaibIM/IbUIBIFHI;

MYymuiHy — DIJIEKTPp DOHEPTHWSCHIH DSHEPTHSHBIH 0Oacka  TypJiepiHe
(MEeXaHHUKaJBIK, KBLTY, )KapbIK) TYPJICHIIPY/IIH KapanalbIMABLIIBIFEI MEH YHEMILTIT,
COHJIal-aK OlpKaTap >KOFapbl THIMAI JJICKTP TEXHUKAIBIK TEXHOJOTHSIIAP/IBIH-
DJIEKTPOJIN3, TATbBAHOTEXHUKAHBIH OOJTYHI.

JHeprus-Oyi OOBEKTIHIH JKYMBIC I1CTEY KaOUIETIHIH oJeMi. DHEePrUsHbIH
KOITeTeH Typiepi Oenrun. Meicaybl, KbUTy, MEXaHHKAJbIK, 3JIEKTp, CEPIIM/I,
CoyJIeJIeHy, XUMUSIIBIK, SPOJBIK, Macca. JKep ruraHerachiHga 6ec Herisri dHeprus
Ke31 0ap:

1) Kyn coyneci;

2) rpaBUTAIUSIIBIK Scepiiecy (aliblH TapTy YHEPTHUSICHI);

3) reorepManabIK npouectep (Kep AIpPOCHIHBIH KbUTY SHEPTHUSACHI);

4) apoJIBIK peaKIusiap;

S) xuMusIBIK peakuusuiap. XKep OeTiHaer! opTypiil TIpUIUTiK GopMaiapbIHbIH
naiga 00J1ybl, 00JIybI JKOHE TaMybl KYH paaHaIlUsIChIHBIH 00JIybIHA O0alIaHBICTHI.

Kyn coyneciHiH ocepiHeH ocCIMIIK XJIOpoduul ayajaH CIHIpUICTIH
KOMIPKBIIIKBUT Ta3bIH OTTET1 MEH KOMIPTEKKE biAbIpaTaabl. COHFBICHI ©CIMIIKTEP/IC
»uHanaabl. Kemip, ras, meiMTe3eK xoHe T.0. — KYHHIH COYJIeI1 JHEPTUSCHIHBIH KOPHI.
Cy, el DHEPTHACHI, CalbITl KEeITeH e, KyH OCJICeHIUIITHIH HOTHXKECI: JKeI KepaiH
KYHMEH OipKenKki KbI30aybIMEH Taiija 0oyiajipl, ajl KyJaFaH Ke3JIe MOTCHITHAIBIK
DHEPTUSHBI OEPEeTIH Cy OHBI KYH COyJeCl MEH JKEJIH JCepiHEeH KeJjaep MEH
MYXUTTApABIH OyJIaHybl apKbUTbI anaibl.[7]

OcIMIIKTEep MeEH >KaHyapiap eMmipi KYH COyJIeCIHEH, CyJaH >KoHe
KOMIPKBIIIIKBUT Ta3blHAH OacTaibIll, Cy, KOMIPKBIIIKBLI Ta3bl, JXaHyapjap MEH
aJIaMIap IbIH KBLTYBl MEH MEXaHUKAJIBIK SHEPTUSICHIMEH asKTaJIaThIH ITUKIT KYPanIbl.
MyHail eHIMAEpIMEH, KOMIPDMEH, MEJIMEH, KO3FajaTblH CYMEH >KYMBIC ICTEUTIH
OapBIK MalTuHaNIap, TaMaK TYTHIHATBIH OapibIK JKaHyapjap MEH ajamaap, Caubii
KeJITeH/Ie, ©3/IepiHiH "OThIHAAPBIH" KYH CyJIECIHEH allaJIbl.

DHEprusHbI KOJIaHyIbIH OYJ1 MBICAJAapbIH YIII YIIKSH TONKa 0eiryre 00Ja b

a) Kkyam sHepeusicol. byn sHeprusiHbIH 0acka TypiepiHe KaparaHja KbIMOarT:

JI>xoynbre KaiiTa ecentenrer Ougail KoMipre KaparaHja ojieKaiiaa Kpimoar.

TamakraHy neHe TeMIiepaTypachlH YCTal TYPYFa, OHBIH KO3FAJIBIChIHA, aKbLI-
Ol MEH (PU3UKAIIBIK KYMBICTHI )KY3€T€ achIpyFa KbUTy Oepe/ii;

0) yilnepoi JHcvliblmyaa Hecane mamak OatblHOAyea ApHAIEAH HCbLLY MYPIHOe2i
SHepeus. byl opTypial KIMMATTHIK JKaFaaijiapia eMip Cypyre J>KOHE aJlaMHBIH
JIMETAChIH dpTapanTaHabIpyFa MYMKIH/IK Oepeni;

B) KOEAMObBIK OHOIDICMIK JHCYMbIC ICMEYIH KAMMAMACHI3 emy YUliH IHepeus..
byn Tayapnap MeH KbI3METTEpAl OHAIpyre, ajamaap MEH >KYKTepAl FapbIliTa
(bU3UKAIBIK KBUDKBITYFa, OapiblK OadIaHBIC KYHENIEepiHiH KYMbIC KaOUIETTUIIIH
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CaKTayra apHallraH SHCPIHus. B¥JI OHCPIrUAgHBIH JKaH OaceIHA IMakKKaHdarbl KYHBI
TaMaKTaHy SHEPTUACBIHA KaparaH/aa QHHeKaﬁﬂa JKOtapshl.

DHepreTuKaja Heri3iHeH KOHABIPFhUIAPABIH O€C TYpi KOJJaHbLUIA b

a) TaOWFU DHEPreTHKAIBIK PECYpPCTapIbIH JICYETTI DHEPIHSICHIH DIIEKTP,
KBLTY, MEXaHUKAJIBIK SHEPTUs TYpJepiHe allHaJABIPAThIH TeHepaTopap;

0) TYpACHAIPTiI, SIFHA SHEPTUSHBIH OCHI TYPIHIH MapaMeTpiepiH ©3repTeTiH
(TpancOpMaTOPIIBIK KOCAIKBI CTAHIUSIAP, TY3ETKII KOHE MHBEPTOPIBIK SIEKTP
KOHJIBIPFBLIIAPHI JKoHE T. 0.);

B) SHEPTUSHBI OepyTre )KoHE TapaTyFa apHaliFaH KOHBIPFbLUIAP (IEKTP, XKbLTY,
ras JKeJijiepl, MyHa KyObIpJiapbl, CBIFBUIFAH aya JKeJiiepi);

I') DHEpPrusi OHAIPY PEXKUMIH IlIiHApa PETTEeyre apHajlFaH KXUHAKTAFbIII
(97EKTp JKSHE KbUIY aKKyMYJISITOpJIApbl, COPFBI-)KMHAKTAFBIII T'MIPOCTAHLUSIIAD
JKoHE T.0.).

1) SHEPTUSIHBI TIKeJIeW KOJAaHBUIATBIH TYpPre TYPJICHIIPYre KbI3MET €TETIH
TYTBIHYIIBLIAP.

DJNEKTp 3HEPreTUKACBIHBIH ©31HE TOH epeKIIenikTepl O0ap, oJapAblH 1IHAE
MBIHAJIAP MaHbI3/IbI:

- JKaH-)KaKTBUIBIFBL;

- KOFaM MEH aJiaM eMipiHiH OapJibIK cajiajlapblHa TEPEH CHY;

-3HEPTUSHBIH OHJIIPIC IPOIIECTEPIHE KOHE ajaM eMipiHe TpaHCHOPMAIUSITBIK
KOHE PEBOIOLUSIIBIK dCepl.

- DJJIEKTP DHEPTUsACHIH OHIIPY, 06y JKOHE TYTHIHY WIPOILIECTEPIH OHBI
YKUHAKTAY/ IbIH IEKTEYJII MYMKIHIIKTepIMEH O1pIKTIPY;

- JJIEKTpP JKOHE KbULY DHEPTHUSICBIH OHAIPY MEH TYTBIHYABIH Carat, TOYJIK,
amnTa, ai, *KbUT IIMHASTT OPKEJIKIIIT;

- TYTBIHYWIBUIAPJbl CEHIMII KOHE Y3[IKCI3 BJIEKTPMEH >KaOJbIKTayabl
KAMTaMachl3 €Ty KaXeTTUIIT1;

- HETI3T1 OHAIPIC OpTaNbIKTapbl MEH JHEpPrus TYTBbIHY ayJlaHJapbIHbIH,
COHJal-aK YHEPTEeTUKAJIBIK pecypcTap Ko3JAepiHiH ayMaKThIK COMKECCI3IT;

- JHeprus >KaOJbIKTapbl MEH KYPBUIBICTApJAbIH KYpAEdl XoHe KbIMOaT
TYpJiepiH KOJJaHa OTBIPBIN, DSHEPrUSHbl OHAIPY MeEH OepyHdiH >KOorapbl
KOHIIEHTPAIIUSCHI.

DHeprus Ke3epi >KaHAPTHIIATBIH JKOHE >KaHAPTHIIMAWTHIH (TayChIJIATHIH )
0oJIBIIT OOIIHEd].

JKaHapThlmaTelH SHEpPrus Ke3aepi-Oyil KopllaraH opTaja TYpaKThl HemMece
ME3TUI-MEe3TUT maiiga OonatbiH (maiima Oomy keseHi 100 »KpuimaH a3) HEpPrus
arbIHIAPBIHBIH (OMOOTBIH, JKEJI SHEPTHUSICHI, THAPOIHEPIeTHKA, TCOTECPMAIBIK KOHE
IPaBUTAIUSIIBIK YHEPTHS) HET131HACT1 KO3ep.

JKaHapThUIMAWTBIH DHEPrUs KO31epi-Oyil TIJIaHETaHbIH Xep KOWHAaybIHAA
TaOufyu TypjAe mnaijga OoJIFaH >KOHE >KMHAKTalFaH, Oenrial Oip karmaitnapaa
oJIapJiaFbl SHEPTUSIHBI 00caTyFa KaOlIeTTi 3aTTapAbIH KOPhl. by Ka30aibl OTHIHHBIH
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OapJbIK TYpiepi (bIMTE3eK, mudep, KoMip, MyHai, ra3), COHbIMEH KaTap sAPOJILIK
KOHE XUMUSIIIBIK YHEPTH.

JKaHapThUIMAWTBIH ~ KO3JEPAIH DHEPTHUSACH, >KaHAPTHUIATBIH KO3JEPJICH
alBIPMAITBUTBIFBI, TAOWFATTA OAMTAHBICTHI KYiIe 00JIa bl )KOHE aJaMHBIH MaKCaTThI
OpEeKeTTepl HOTHXKECIHAe OocaTbuIaabl. DHEPTUs KO3[epl ACTYPIl KOHE ICTYpl
emec Oousbin Oemineni. JocTypii sHeprusi ke3aepi-Oyyi eHJAeYy TeXHOJIOTHSIIaphI
OOMBbIHIIIa MOJI TOXipHOe >XKMHAKTAJFaH >KOHE MaMaHaapbl Oap keszaep (Kasipri
yakKbpITTa OWJI Ta3, MyHal, KeMip, THIPOIHEPTETHKA, SIPOJIBIK SHEPTETHKA).

MyHaiabIH 9JeMIIK TeOIOTHIIBIK Kopaapbl 200 MIp/. TOHHaFa OaranaHapl,
KOMIPCYTET1 IIWKI3aThIHBIH KalMbl OapiaHraH Kopiapbl OodbiHIa Kazakctan
MyHaibIH — 0,7 MJIpA.TOHHA KOHAEHCATTHIH — 0,7 MIIpJI. TOHHA >KOHE Ta3JbIH 2,5 —
TpJH.M® GapIIaHFaH adbIHATHIH KOPJIAPhIMEH QJIEMHIH alFallKbl OHIBIFBIHA KipEIi.

OHEpKOCINTIK CcaHaTTaFbl MYHall KOpJiapbl HETI31HEH pecyOIMKaHbIH
OatbicbiHAa ATbipay, ManreicTay, AkteOe, barteic Kazakctan oOmbicTapbiHaa

LIOFBIPJIAHFaH.
KazakcranHbIH ruaposHepreTukanblk aneyeri 170 mapa. kBrcar, an urepyre
HSKOHOMHUKAJIBIK TYpPFBIIAH OpbIHABI — 27 wMiapa. kBtcar gen  Oaranmanyna.

Kazakcrannbig Herizri COC-tepi birbic Kazakcranna EpTic e3eHiHAE cabIHFaH.
['unposnepreTukanslk Kypbuibic ywiH Ine, Ilapen, Ilenek, yiakeH oHe Kimil
AnmaTsl ©3eHAep1 HEFYPIIbIM MEPCHIEKTUBANIBI OOJIBI TA0BLIA I

[TafinananpuiaTeiH TaOUFU SHEPTUST KO3AEPIHIH TYpiHE OalIaHBICTBI DIEKTP
CTAHIMSUIAPBIHBIH KeJIEC1 TYPJIEP1 JKaJIIbl AJIEKTP SHEPTHSICHIH OHIPYTe KaThICAbL:

1.By TypOunansik koHAeHcAUUIBIK — KOC, 0y TypOUHAIBIK XbUTYJIAHIBIPY —
K30, ra3 TypOuHanbsiKk HemMece Oy — ra3 KOHABIPFbUIAPHI OOJBIN OOIIHETIH KBLTY
cranmusiapel - (OKOC);  aumzenpaik;  atroMaslik-ADC, TeoTepMallblK, KYH
CTaHIUSIIAPHI.

2.ApHanbIK, TONIECUTIH, IE€PUBALMSIIBIK, TOJATHIH, THAPOAKKYMYJISILUSIANTHIH
TUAPABIUKAIIBIK 3JIeKTp cTanusiapsl (COC)

3. DNeKTp SHEprusChIH TIKeNeH aily TOCUIAepiH MaiJamaHaThblH dSJICKTP
KOHJBIPFBIIAPBI  JKOHE OJJIGKTP SHEPIHACBIHBIH JOCTYpJi eMec Ke3zaepi, aram
aliTKaHIa, MarHUTOTHIPOJWHAMUKAIBIK TEHepaTopijiap, JKEJI  arperarraphl,
OMOKOHIBIPFBLIIAP, OTHIH 3JIEMEHTTEP]1 JKHE T. 0.

COHFBI YaKbITTA AJIEKTP YHEPTUSACHIH ATy IbIH I9CTYPJIl EMEC TACUIAEPiHE, aTam
alTKaH/a, XKeJ )KOHE KYH dJIEKTP CTaHIUSIIAPhIHA KbI3BIFYIITBUIBIK aUTApIIBIKTAMN OCTi,
anmaiiga OYTiHTI TaHZa QJIEMIIK IIPaKTHKaJa OHMIPUIreH JJICKTP SHEPTHACHIHBIH
Herisri ynecin X320, KOC, ADC, COC CHSKTBl XbUIy XOHE THUIPABIHKAJIBIK
cTaHIusIap Oepeni, Oy peTTe AIeKTp dHEPTruschiHbIH 0ackim Geiri KOC, K20
koHe MADC CHAKTHI CTaHIIUSIIApAa OHAIPLICI].

Opmypii 3Hepausi MypJlepiH 2J1eKmp IHePeUsCblHAd MypieHOIpYOiy MYMKiH
AHCOTLOAP b

Ikceprusi. XXpu1y MalmMHaIapbIHBIH KACUCTTEPIH Talaay Ke3iHae oAeTTe
SHEpTHs OallaHCHl )Kacanabl, Keiae *Kbliay 0ajlaHChl JeM atanajabl. Mbicalbl,
KBUTYy CTaHIUSJIAPBIH Kapay Ke3iHJAe JKbUIy OaJaHChl KedTipijeni, OHIa,
OJIETTE, OpPTaHUKAIBIK OTBIHIBI JKary apkKbuibl anblHFaH Kbty 100%
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KaObUIaHaaAbl, COJMAaH KEWIH JJIEeKTP DHEPTUSIChIH OHIIpyre, opTypJii
DJIEMEHTTEepAeTl  IBIFBIHIApPFa  KYMCAJATBIH  JKBUITYy  KOMIIOHEHTTEpi
KepceTuieni: Oy KyOwbIpiapel, KOHIEHcaTOpjap, TypOuHamap xkoHe T. O.
MyHnait 6anancrapisl xacay Kezinae Oy reHepaTopiapblHaa TYPIACHAIPLIETIH
DPHEPTUS MEH KOHJEHCcATopjapja >KOFajFfaH dHEPTUs YIIIH dpPTYpJi OOJaThIiH
KBTIy SHEPTHUSACBIHBIH Ccanachkl eCKepiaMeii.

OpTYpJAl DHEpPrus TYpPJACPiHIH camachkl JIKceprusiMmeH OaralaHaabl-
MaTepUSHBIH OChIHIal MPOLECTE KYMBIC 1ICTEyre MaKCUMaJIbl Ka01J1eTi, OHBIH
COHFBl KYH1 KOpIIaFaH oOpTaMeH TepMOJMHAMUKAIBIK  Tere-TeHAIK
dKarJaalbIMEeH aHbIKTAJIabl.

TaburaTtTarel OpTYPJl KYOBUIBICTApJBl OaillKail OTBIPBIN, OJIAPIbIH
OapJbIFBl KBUTYJbIH Maiaa OoJybIMEH Olpre >Kypell JereH KOPBITHIHJbIFa
kenyre Oonanbl. COHBIMEH, JEHENEPIIH MEXaHUKAJbIK KO3FaJblCTapbhIMEH
KUHETHKAJBIK SHEPTHS JKbLTyFa allHaIaIbl.

benmeneri ra3aplH ABIOBICTBHIK TEPOENICTEPIHIH HSHEPTUACHl HEMECe
aKyCTUKAJIBIK DHEPrUs Ta3Jarbl YHUKENiC JXKOHE KaObIpralapMeH IbIOBICTHI
CIHIpDY HOTHWXKECIHJE JKbUIyFa alHamanbsl. MIiHCI3 Karpaijga, MyJgem
HIaFBUIBICATHIH KaObIpFalapMeH KoHE rasjaa yhkenic OoaMaraH Ke3ne, JbIObIC
OeJMeae MOHT1 CaKTaJIabl.

TepMoaMHAMUKaHBIH E€K1HIII1 3aHBIMEH OenrijieHreq SHEPrus
TYpJIeHAIpyJaepiHiH OarbIThl TOMCOH SHEPTHUSACHIHBIH MIANIBIpAY TPUHIIHUII €T
atananpl. TaOuraTTarbl HaKThl >KyWenep xabbiKk emec. Onap dHEprusiMeH
OaiimaHBICTBI Oacka >KyielepMeH aiaMacaabl, COHIBIKTAaH MYHJIAl Kyienep
OapJIBIK TIpoIlecTep/i TOKTAaTy Hemece '"Kbu1y eJimi" Jem arajlaTbhliH
KOPBITBIH/BI )Kacal aJIMauIbl.

Mazcnumo2udpoouHamuraiblk SHepeUusiHbl MypreHoipy .

DHepreTUKaHblH OpTaJblK (U3MKAa-TEXHUKAJIBIK MIHAECTTEPiHIH Oipl KbUTY
DHEPTUSACHIH DIEKTP DHEPTUSACHIHA Tikenen TYpJIEHAIPETIH
MarHUTOTUAPOJUHAMUKAIBIK TeHepaTopaapasl (MHD renepartopiapbl) Kypy
Oonpin  TalObuTaAbl. AToM (du3MKacelHAarbl, Ilnasma Qu3MKacBIHIAFHI,
MeTaIyprusjarel »oHe Oacka jga Olpkatap canainapjarbl TaObIcTapra
OallIaHBICTBl SHEPTUSHBIH MYHAAW TYPJEHYIH KEH OHEPKACINTIK ayKbIMIa
NPAKTUKAJIBIK 1CKE aChIpy MYMKIHJIIKTep1 naiaa 0oJyiabl.

Kazipri a1exTp sHepreTukacsl ymin @apajeit aimrkaH 3JeKTPOMarHUTTIK
WHAYKIAS 3aHbl YJIIKEH MOHTE M, 0J1 MAaTHUT OPICiH/IE KO3FaJIaThlH OTKI3TIIITE
DOMO mnaiina 6onaasl aen mamimaeiai. by sxarmaiiia ©TKI3TIII KaTThI, CYHBIK
HeMece Ta3 Topi3i 00Jybl MyMKiH. MarHuT epici MeH ©TKI3TiIl CYHBIKTHIKTAP
HEMece rasjiap apachblHJAFbl ©3apa OPEeKETTECY/ll 3ePTTEUTIH FBHUIBIM Calachl
MAZHUMOZUOPOOUHAMUKA NCTT aTaTa]bl.

Tepmosmuccuansvlk 31eKmp ceHepamoprapbl.

XKblny SHEPTUSCHIH JEKTP YHEPTHUSACHIHA TIKEJeH TYPIACHIIPETIH OapIbiK
KYPBUIFBUIAPJIBIH ~ CAJBICTBIPMABI  TYPAE€ a3 KyaTThl TEPMOIJIEKTPIIIK
redepatopaap (KTOI') keHiHEeH KO TaHbBIIAbI.
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KT3I -HiH Herisri apTHIKIIBUIBLIKTAPHI: 1) Ko3FajlMalibl 0OJIIKTEPl JKOK;
2) KoFapbl KBICBIMIAPJABIH KaKeTi KOK; 3) KbUIyAbIH Ke3 KeJreH Ke3Jepi
naiianaHpulybl MYMKiH; 4) YJIKEH )KYMBIC pecypchl Oap.

Oueprus ke3i peringe KTOI' rapeimn oObekTiiepinae, 3pIMbIpaHaapa,
CyacThl  KaWbIKTapblHIA, KaWbIKTapaa KoHe 0Oacka Ja  KemnTereH
KOHABIPFhLIaApAa KEHIHEH KOJIJaHbLIAIBbI.

Makcatbina Oaitnmanbictel KTOIT atom peaxktopiapbiHAa aiblHFaH
KBUTYIbl, KYH paJdalUsChIHBIH SHEPTUICHIH, OPTaHUKAJBIK OTHIH SHEPTHUSCHIH
XKoHE T. 0. PJIEKTP SHEPTUsIChIHA alHAJIIbIpa anajbl.

TepmMosneMEeHTTIH XYMbIC IpUHIUII 3eebek acepiHe HerizgenreH. 1921
KbIIBI 3ee0eK TEePMODJIEKTPIIK TI30€KTepre >KaKblH MArHUTTIK KeOeHIH
aybITKyblHA OailJIaHBICTHI TOXKIpUOEIep Typansl xabapuaasl. byn zeprreynepae
3ebek dHeprus any MiHAETIH KapacThIpFaH KOK. AIIBIK 9CEpiH MOHI MBIHAA:
reTeporeH/ii MaTepuaniapiad TYPaThiH )Ka0bIK TI30€KT€ TOK MaTepUaIgapablH
opTypJii OaliylaHbIC TeMIIEpaTypachiHIa ©TEI].

Paououszomonmul snepeus ko3zoepi

AnponapaplH TaOUFU PaJAUMOAKTUBTI BIABIPAaYbl OOJIIIEKTEp MEH Y-
KBaHTTapJIblH KUHETUKAJBIK YHEPTUSICHIHBIH O6JliHyiMeH Oipre xkiboepeni. by
JHEPrus paJuOaKTHUBTI M30TONTHl KOpLIaraH OpTara CiHIN, TEPMOIJIEKTPIIIK
OMICTICH D3JIEKTP SHEPTHUSCHIH ally YIIIH KOJIIAHBIIATBIH JKbUIyFa aifHalaabl.
Taburu pajauMoOaKTUBTI bIIBIpAY JIHEPTUACHIH KbUIY AJIEMEHTTEPIH KOJiJaaHa
OTBIPBII AJIEKTP PHEPTUICHIHA aHAIABIPATHIH KOHABIPFBIIIAP PAUOU30TONTHIK
TepMOTeHepaTopjap Jen arajajabl. PaauMou30TONTHI TEpMOTreHepaTopiap
CEHIMJI YMBIC I1CTEWal, y3aK KbI3MET €Ty Mep3iMiHE He, BIKIIaM >XJHE
FAPBIIITHIK JKOHE JKEpJIeTl 9pTYpsl KOHABIPFhIJIAP YIIIH aBTOHOMJBI IHEPTUS
K©31 PeTIHJAE COTTI KOJAAaHbIIabI.

Kazipri paauou3oTonTsl reHepatopiapiblH THiMAUITT 3-5% XKoHE
KbI3MET €Ty Mep3iMi 3 aifgan 10 xbpuira IeiiH.

Pagmon3oTonTeiKk TepMoOTeHepaTOpiapra FBUIBIM MEH TEeXHUKaHBIH
OpPTYpPAl canamapbl KbI3BIFYIIBIIBIK TaHbITaAbl. Ojap agaMHBIH JKacaHIbI
XKYPETiHIH 3HEPTUsl Ko31 peTiHAe, COHAal-aK Tipl OpraHu3MIEpIeri apTypdl
OpTaHJapAblH KYMBICBIH BIHTAJAHABIPY VIIIH TalJalaHBIIybl Kepek.
PanuouzoTonTsel TepMOTEHEpaTopJiap ocipece HOHIAyLIbl COYyJCJIEHYIIH
KOJIAMChI3 JKaFaaiiapbelHIa, pagualusiblK Oenmeyiepae, 0acka IiaHeTaiap
MEH OJIapJIbIH CIYTHUKTEPIHIH OCTIHIE Y3aK XKOHE CEHIMIl >KYMBIC iCTeyTe
KaO1J1eTTl HepTUA Ko3/epl KaKeT O0JaThIH FaphIIl KEHICTITIH UTEPY KE31HIe
KOJIAMJIBI OOJIIBI.

Tepmoamuccusanvly cenepamopnap

TepMO3IeKTPOHABIK SMUCCHS KYOBUIBICHIH 1883 skbi1bl T. DIUCOH alIThI.
DNeKkTp maMblH JKacay Ke3iHJe DIMCOH KoJyibara exi xim cannabl. OnapabiH
O1peyi *KaHbIN TYPFaH Ke3Jie, 0JI MaM bl OYphIN, eKiHIIiciH KOocThl. [Ilamaapasl
ChbIHAY KE31HJI€ AJIEKTP dHEPTUSACHIHBIH O€iTrIl O1p MeJIepi CYBIK KiNKe, SFHUA
AJIEKTPOHJAP BICTBHIK JKIMTEH - KaTOATaH «OYJIaHBIM, CYBIK XKIMKE - aHOJKA,
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COJIaH KeMiH CBIPTKBI 2JIEKTP Ti30eriHe oTeTiHI aHBIKTaNAbl. byn skarmaiiga
KaTOATHl JKBUIBITYFa JKYMcCaldaThIH O KbUIYy OJHEpPTrHSCBHIHBIH Oip Oediri
DICKTPOHIAPMEH TachIMaJaHaabl )KOHE aHOAKa Oepijiedi, amx JJIEKTP TOTHI
aFbITl )KaTKaH KE3/I€ CBIPTKBI AJICKTP Ti30eriHe 3JCKTPOHIAP dHEPTHUSICHIHBIH
Oip Oeiri mbIFapbLUIAIHL.

AHOJ 3JEKTPOHIAp OKeJEeTiH Xbl1y eceOiHeH Kbi3aasl. Erep xatoa meH
aHOJATHIH TeMIlepaTypachkl Oipaeil OoJsica, OHJAa KaTOATAH DJICKTPOHIAP]IBIH
"OynaHy" KBTIyl aHOJTAFBl JCKTPOHAAPAbIH "KOHACHCAIMA" KbLIybIHA TEH
O0omaabl  KOHE  JKBUIy DJIEKTp JHepruschiHa aWHanmaiael. Karton
TeMIIepaTypacbiIMEH CalIbICThIPFaHa aHOJATBIH TeMIlepaTypachl HEFYPJIbIM
ToMeH 00Jica, JKbUIy JSHEPTUACBIHBIH KOIl O0eJliri »JeKTp JSHepTruschiHa
aliHaJIabl.

DeKmpoxuMusiblK ceHepamopiap

DIIEKTPOXUMHUSIIBIK TEeHepaTopjiapa XUMUSIBIK DHEPTUSHBI DJJIEKTP
DHEPIUsChIHA TIKEJeH TYpJeHAlpy )ypeldl. ['anbBaHUKaNbIK 3aeMeHTTe DOMO
naiiga 0oJybl MeTalliapJblH METAJ MOHJApbl MEH €piTiHIl MOJEKyJianaapbl
(’koHe MOHJaphl) apachIHIAFBl MOJEKYJIAJbIK ©3apa opeKeTTeCcy HOTHKECIHIEe
MOHJAPbIH epiTiHJIre ki0epy KaldijgeTiMeH 0ailIaHbICTHI.

Cy w™ousekynanapbl MeTalAaFbl OH MBIPBIII HOHIAPBIH KOpIIayFa
THIPBICAABI. DIEKTPOCTATUKAIBIK KYIITEPAIH 9CEpiHEH OH MBIPHIII HOHAAPHI
MBIPBIII CYIb(aThIHBIH €PITIHAICIHE 0Te 1. byl aybicyFa CyJbIH YJIKEH IHUIOJb
MOMEHTI BIKIAJI €Te/l.

MBIpBIIITEIH €py MPOILECIMEH KaTap MBIPBIII 3JIEKTPOAbIHA OH MBIPBIIII
MOHJAPBIHBIH Kby KO3FaJbIChl HOTHXECIHJIE JJICKTPOJIKA XKETKEHIE KailTa
opairy mpoIieci Kype/i.

OH HoHJap epiTIHITe aybICKAH CAWBIH JIEKTPOATHIH TEPiC MOTEHIIUAJIBI
apranpl, Oyn ayblcyFa Kenepri kenrtipeai. MeranapiH Oenrun  Oip
NOTEHIMAJIBIMEH TUHAMHUKAJIBIK Tere-TeH 1K naifga 0onanpl, SFHU HOHAAPIBIH
€Kl Kapama-Kapchl arbIMbl (3JIEKTPOATAH E€PITIHAITE XKOHE KepiciHiue) Oipaei
Oonanbl. byn Teme-TeHIIK MOTEHIUaIbl OEPUIT€H 3JIEKTPOJUTKE KaTbICTHI
METaJbIH JIEKTPOXUMHUSIIBIK MOTSHIINABI e aTadabl.

MaHBI3IBl  TEXHUKAJIBIK KOCBIMINA TalbBaHUKAIBIK  JJIEMEHTTED
aKKyMyJsiTOpJiapaaH TaObUIIBI, OHIa TOKTHI TaHJay KE31H/Ie TYTHIHBIIATHIH 3aT
3JEKTpPOATapAa OJap apKbUIbl CHIPTKbI K©3/eH 0ipa3 yaKbIT OTKEH Ke3Je
KUHamanael. barapesnapapsl dSHeEpreTukaaa KoJAaHy O€JCeHIl XHMHUSIIBIK
JKaHapMaWJbIH a3JbIFblHA OaMJIaHBICTBI KHBIH, OYJ KOIl MeJIIepJe Y3AIKCi3
DJICKTP IHEPTHUSICHIH ajyFa MyMKiHAIK Oepmeiini. CoHpIMEH KaTap, Oatapesap
a3 KyaTleH CUIaTTaiajbl.

OJIEMHIH KOMTETeH eJepiHAe OPTAaHUKAIBIK OTBIHHBIH XUMUSIIBIK
DHEPTHUICHIH OTHIH 2JIEMEHTTEPI1HJIE KY3€Te aChIPbUIATHIH KT dHEPTUICHIHA
TiKeJIeH TYpACHIAIpyTre Kom KoHLI 0oiiHe1l. by sHeprus TypieHalpTimTepinae
KBTIy MalllMHaJapblHA KaparaHaa )KOoFapbl THIMAUIIK MOHIEPIH anyFra 00Jaabl.

16



Ka3ipri yakpITTa THIMJ1 XOFapbl TEeMIIEpaTypaiabl OThIH 3JEMEHTTEpIH
Kacay OOHWBIHINA )KYMBICTAp KeHIHEH Xyprizuryae. OTHIH dJIEMEHTTEP1 YHEMT1
XKOHE aTMOc(epaHbl JIACTAUTHIH 3USHIBI KAJIBIKTAP JKOK.

bakbLiay cypakrapbl
1. DneKTp 3HEPrUusiIChIHBIH APTHIKIIBUIBIKTAPHI KaH Al ?
2. DHepreTHKaa KOHIBIPFbUIAPIBIH HET13T1 Typiepi KaHaan?
3. DJeKTp SHEPreTUKACKIHBIH KaHJal epekiienikTepl 6ap?
4. OpTYpIIl SHEPTUSHBI ANEKTP SHEPTUSAChIHA TYPICHIIPY/IH KaHAal oaictepl 6ap?

3.2J1eKTp IHepPrusicbIH OHAIpPY, Oepy *kIHe KaliTa Kypy

DJIEKTP IHEPrUusiCbIH OHIIPY.

Koy siiektp cranuusicbl (AKIC) yuriH oThIH KeMip, Ta3, MyHal, MasyT,
JKaQHFBIII TakKTaTacTap OoJibin TaObutlaabl. KaHapmall >kaHfFaH Ke3le OeJIHETIH
9Heprusi OyIbl JKBUIBITYFa >KyMcananabl. by arbiHBl TypOuHara YJIKEH KbICHBIMMEH
TYCIN, OHbl alHanAbIpaabl. TypOuHANBIK OUIIK T€HEpaTop pPOTOpPbIHA KOCHUIFaH.
Porop alinanran kesne anekTp Kyathl eHpaipiiemi. XKOC exi Typai Oonanbl: 1)
KOHJEHCAUUsIbIK 3J1eKTp cTaHiusackl (KOC) - Tek 351eKTp 3HEprusiCblH OHIIPETIH
KBUTY 3JIEKTP CTAHUUACHI, JIEKTP CTAaHUMSIAPBIHBIH OYJI TYpl ©31HIH aTaybl )KYMBIC
NPUHIUIIHIH epekuienikTepine OainanbicThl. Tapuxu Typae "I'POC" - memiekeTTik
ayJaH/bIK 3JICKTP CTAHIMACHI aTayblH ajbl; 2) KbUTy AIeKTp opTaibirbl (XKDO) -
AJIEKTP SHEPTUSACHIH FaHAa €MEC, COHBIMEH KaTap OPTaJIbIKTaH/AbIPbUIFAH bLIYMEH
KaOABIKTAY KYHEIepIHIEer1 KbLTy JHEPTUSACHIHBIH (0Y )KOHE BICTHIK CY TYPIH/IE, OHBIH
IIIHAE BICTBIK CYMEH JKaOABIKTayJbl KamMTaMachl3 €Ty KOHE TYPFBIH JKOHE
OHEPKACINTIK OOBEKTIIEP Il JKbUIBITY YIINIH) KO31 OOJIBIN TaOBLIATHIH JKBLTY DJIEKTP
CTaHIUACBHIHBIH Oip Typi) [11].

Kby kKoHgeHcauMsiibIK  3JeKTp cra”Huusuiapel  (K9C)  KOC-te
KAFbUIATBIH OTBIHHBIH ~XUMUSUIBIK OHEPTHSCHl  Ka3aHABIKTA TypOoarperarTsl
(renepaTopra KocbuiraH by TypOMHAchIH) alHanAbIpyFa OKEJNETiH Cy OybIHBIH
DHEPIUsChbIHA alHAIAAbl. MexaHuKanbIK alHAITy YHEPTUACH TEHEPATOPMEH JIIEKTP
sHEprusachbiHa aiiHanaabl. OThIH-KOMIpP, MIBIMTE3€K, TAKTATacC, COHAAN-aK ra3 »oHe
MazyT. KOC ynecine anextp sHeprusicblH oHaipyaiH 60% - Ha AeiiH Keneni.

K3C Heri3ri epekuenikrepl: - 3JIEKTP SHEPTUsChIH TYThIHYIIbLIAPIaH
KAIILIKTHIFBI, OYJT )KOFaphl )KOHE aca )KOFapbl KepHEyJIepe KyaT Oepy/li aHbIKTalIbl;
- 3JIEKTP CTAHUUACBHIH KYPYAbIH O0JOKTHIK mpuHiumi. KOC KyaTsl, o1eTTe, oJapIbiH
OpKaMChICHI €N/I1H YJIKEH ayJaHbIH 3JIEKTP KyaThIMEH KaMTaMachl3 €Te ajajbl.

KouabiTy 3J1eKkTp cTannusiapbl (ZK30) eHepkocinTIK KOCIMOPHIHAAP MEH
KajajapAbl D3JEKTP HHEPrusChIMEH JKOHE JKbUIYMEH OpTajbIKTaHIBIPBUIFaH
xabapikTayra apHanrad. Onap KOC-TeH eHepKocinTiK OHIPIC KAKETTITIKTEpP1 YIITiH,
COHJIali-aK >KbUIBITY, ayaHbl OarTay *oHE BICTBIK AJIEKTPMEH KaOJbIKTay YIIiH Oy
TypOuHanapbiHaa "maiananbUiFad" sKbUTYAbI KOJITaHYMEH epekieneneni. 2K230-na
OapJIbIK OHIIPIIETIH 3JIEKTP SHEPTUACHIHBIH IaMaMeH 25% eHIIpiie].

K30 - HbIH Heri3r1 epekienikTepi: - JKIO-HbIH 2J1eKTp O06ITriHIH epeKIIeNir
AJIEKTP CTAHIUSCHIHBIH 3JIEKTP KYKTEME OpTalbIKTapblHA KaKbIH OpHAACybIMEH
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aHbIKTaNanbl. byn kargaliga KyaTThlH Oip Oeuriri >KeprilikTi >KeJire TiKeleu
TEHEPATOPJIBIK KepHeyae Oepiryl MyMKkiH. OChbl MakcaTTa JJICKTP CTaHIUSCHIHIA
ofeTTe reHeparopiblkK TapaTy KypbulFbichl (GRU) xacamanbl. Apteik Kyar COC
JKaFTalbIHIAFbIIall KOFaphl JKOHE aca JKOFapbl KEPHEYAETI JHEprusi KyheciHe
oepineni;

- DJIEKTP CTaHLMACHIHBIH OJIEKTP KyaTbIMEH CalbICTBIPFaHAA  KbLTY
XKaOJBIKTaphIHBIH JKOFapel KyaTbl. (COC-ke kaparanma C.H. - r1e amextp
HHEPTUACHIHA YJIKEH IIBIFbIH).

Kopmiaran oprara ocepi: korapblia alTbuFanaapabiH 6opi xoHe XKIO-HbIH
Ipi  OHEPKACINTIK OpTaIbIKTapAa OpHajacybl KOpIIaFraH oOpTara KOWbLIATHIH
TajanTapibl apTThipaabl. ConbiMeH, JKOO miblFapblHABUIAPBIH a3aUTY YIITH, MyYMKIH
OonFaH Karjaaija, eH ajJAbIMEH Ta3 TOpi3[l HeMece CYWBIK OTBIHIBI, COHJAM-aK
YKOFaphl camnajbl KeMipAl naijnanany yeelHbUIabl. KOO cynbanbik KbUTy cya0achl
KOC cynbacbiHaH TEK BICTBIK CYMEH aOAbIKTayFa apHAJIFaH BICTBIK CYy LUKIIHIH
KOHE OHEPKACINTIK KOCIMOPBIHAAPABIH KAXKETTUIIKTEpl YIIIH OYyJbIH OO0JybIMEH
EpeKIIEeTICHE/I.

I'a3TypOMHAaJIBIK 3JIeKTP cTaHuMsIapbl. Kasipri 3aManfbl ra3 TypOHHAIBIK
ANIEKTP CTAHLMUIAPBIHBIH HET131H KyaTsl 25-200 MBT ra3 TypOuHanapbl Kypaibl.
OtpiH (ra3, Au3enb OTHIHBI) JKaHy KamepacblHa Oepuieni, CoIFpUlFaH aya
KoMmmpeccopMmeH Oipre xkiOepineai. bICTBIK kaHy eoHIMaEpT ©3 DHEPTrUsICHIH
KOMIIPECCOP MEH CHHXPOHJbl TE€HEpPaTopJibl alHANJBIPATHIH Ta3 TypOWHACKIHA
oepeni. KoHABIPFBIHBI ICKE€ KOCY VIETKIII KO3FAJITKBIIITHIH KOMETIMEH >XY3ere
achIpbUIAJIBI J)KOHE 1-2 MHUHYTKA CO3bLIA/Ibl, OCHIFAH OaWJaHBICTBI Ta3 TypOWHAIBI
Kouasipreuiap (I'TK) Kofapel MaHEBPIIKIEH EpeKIIeICHEeAl JKOHE DHEPrus
KyHenepiHaeri >kaObIHIap MEH )KYKTeME IIbIHAapbIHa KapaM/Ibl.

Jn3eabi xIHe reoTepMAAbIK JIEKTP CTAHIMSAJIAPBI AU3eJbdi JJIeKTP
CTAHUUSIAPBI - OUIIN CHHXPOHIbI TIEHEepaTopra KOCBUIFaH 1IIKI JKaHy
KO3FaNTKbIIbL. JlM3€eabAl 3JIEKTp CTaHUUIIAphl MOOWIIB/A1, aBTOHOMJBI, XKY3JETreH
kBT-ka gAeiliH KyaTTa KOJ JKETIMIl »OHE KOJ MKETIMIlI €MeC ayJaHiap MeEH
aybUIIIAPYAIIbUIBIK TYTHIHYIIBUIAPBIH AJEKTPMEH Ka0AbIKTAY YIIIH pEe3epBTIK KyaT
K31 peTiHAe mnaijanaHyra Oonaabl. ATOM DJIEKTp CTaHIUSIAPBIHBIH KEKE
KKETTUTIKTEP1 YIIIH PE3EPBTIK, allaTThIK KyaT K31 peTiHAe KeHIHEH KOJAaHbLIa IbI.
["eoTepManbIK 3JIEKTP CTAHLUSIIAPHI KEP aCThI XKbLTY KO3JIEPIHIH ap3aH YHEPTUACHIH
nanganadHabl.

CIC-xymaran CyJbIH DHEPTUSICHIH KO3 PETiHIE TMaljalaHaThlH JJIEKTP
cranmusicel. COC onerTe YIKeH, TOJIBIKKAH bl ©3€HIEP/IC CATTBIHBII, 0OTETTEP MEH CY
KorManapeiH cananasl. Cy TypOWHaHBI alHAIABIPAAbI, ajl OJ ©3 Ke3eriHAe POTop
TeHEepaTOPhIH OacKapaIbl.

A3 KbBICBIMMEH apHa THAPOAJNEKTP CTaHUUsIaphl caibiHyna. 30-35 M-aeH
acaThIH KbICHIM K€31HJI€ ThIFbI3 THUIITI TUAPOCTAHIIUSIAD calibiHabl. beToH OereTiHiH
JIEHECIHJIE KbICHIM KYOBIpJIapbl T, 0JIap apKbUIbl Cy THAPOTYypOUHAIapFa TyCeIl.
Taynel e3eHzepAe KbichiM 3.1 cyperre KepceTuIreHAeH, OChbl ©3eHIACPAIH
alTapibIKTal TaOuru OeTKeWsepiH nmakganany apKbUIbl skKacaiaybl MyMKiH. MyHait
CTaHIUsIap TYBIH]IbI JIETI aTajiabl.
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JlepHBaIHOH I
CTaHIHATIAD

KpicbIMebI3 TYBIHIEI CY KYOBIPEI

I'3C rrMapat

3.1 cyper - [lepuBaiinoHapl CTaHIUsIIAP

Atom 31ekTp cranumsichl (ADC) onemueri anramkbl ADC 1954 xbuibt 27
MaycbiMaa Kamyra oOnbichiHbIH OOHMHCK KanachiHAa 1CKe KOCBUIABL. 2002 KBUIFBI
coyipJie MaiijianaHy/laH MIBIFAPbULIbI KOHE Ka3lpri yaKbITTa MEMOPHUAJIBIK KEIIeH
petinae >xymbic ictedal. ADC - Te OTbIH peTiHAe OalbIThUIFaH ypaH KeHl
naigananbuUiagbl. ATOM 3JEKTP CTaHLMSCBIHIA HEPrusl (hopMaslapbIHbIH YII ©3apa
e3repici JKypeni: SAPOJIBIK DHEPrusl KbUTy OJHEPrUsIChIHA, >KbUTY SHEPTHUSCHI
MEXaHUKAJIBIK YHEPTUSFa, MEXaHUKAJIBIK SHEPTHS JICKTP SHEPTUAChIHA OTE 1
DHeprusiHbl KallbIKTHIKKA Oepy

duiekTp Oepiiic xesinepin (IBXK) canmy KaKeTTUIIr AJIEKTP PHEPTHUSCHIH
HETI31HeH TYTHIHYIIbUIAPAAH aJbIC OPHAJACKAH 1pl DJIEKTP CTaHUUSIIAPBIHIA —
ayKbpIMJIbl ayMaKTap/a TapajfaH CaJbICTHIPMAIIbI TYPJE IMAFbIH KaObUIIAFbIIITAPIA
OHJIIPYMEH TYCIHJIpLIEI].

DNeKTp CTaHUMsUIaphl KenTereH (HaKTOpIApPIbIH >KUBIHTBIK 9CEpIH €CKepe
OTBIPBIIT OPHANACTBIPBLIAABI: SHEPIUsl PECYPCTapbIHbIH, OJAPABIH TypJiepl MEH
KOpJapbIHbIH OOJTybI; TaChIMAJIIay MYMKIHIIKTEp1; Oenruii Oip ayaaHaa SHEPTUSHbI
TYTBIHY MEpPCIEKTUBAJIapbl >KOHE T. 0. 3JEKTp SHEPrusiChIH KallIbIKTBIKKA Oepy
OipKaTap apThIKIIBUIBIKTap Oepei, Oyl

- aJIBIC DHEPTUSI KO3/EPIH KOJIJIaHY;

- TEHEPATOPJIAPIBIH KAl PE3EPBTIK KyaThIH a3aiTy;

- opTypai reorpadUsIIBIK  €HAIKTEPACTI  yaKbIT  albIpMAaIIbLIBIFbIH
KOJJIAaHBIHBI3, OHJA OJIapAa OpPHAJACKAH >KYKTEMEJEpiH MaKCUMyMBbI ColKec
KeJIMEHl;

- COC KyaTbIH TOJBIK Nal1aIaHy;

- TYTBIHYIITBIIAPIBI AJIEKTPMEH >Ka0ABbIKTAY CEHIMIIUTITIH apTThIPY KoHE T. 0.

benrini Oip aiimMakra »eKe TYTHIHYLIbUIAp apachlHa SJEKTP SHEPrUsChbiH
TapaTyFa >KOHE JJIEKTp >KyhenepiH OalNaHbICTBIpYFa apHAJIFaH 3JIEKTp Kenuiepl
YJIKEH OHE Killll KallIbIKTBIKTApFa OPBIHAATYBl MYMKIH jKOHE 9pTYpJil lIaMasap IbIH
KyaTblH Oepyre apHajiFaH. AJIbIC KAIIBIKTBIKTAFbl OepilicTep YIIiH OTKI3y KaOiieTi
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YJIKEH MOHIE W€, SIFHU OapiiblK IIeKTey (haKTopJiapblH €CKEepe OTBIPBIIN, 3IJIEKTP
JKeJIepl apKbUTbl Oepyre 00JIaThIH €H YIKEH Kyar.

JKakpIHIa TOJMBIFRIMEH ©3TEPTUINEeH MU3aiiHBI Oap, BIKIIAM JXOHE COHBIMEH
Oipre yJIKeH oTKi3y KabiieTi 6ap yKaHa AJICKTp KEIUIePiH KypyFa Kom KOH1T O HIi.
Ocpinaitma, «xadbik» OBXK amekTp okmraymareiil ra30eH TONATBHIPBUIFAH, JKOFaphI
kepueym ObX iminae (mamamen 500 xB) opHamackaH TYHBIK KOHCTPYKIUSIIAp
TYpiHAE OpbIHAANaabl. ToxipuOem <«OKaOBIK» DSJIEKTP KEIUIepl OACTTETl aIlbIK
OepuTiCTepMEH CANIBICThIPFaH/1a S KOHOMHUKAJIBIK KOPCETKIIITEPTE He.

DONEeKTp DSHEPruschlH Oepy YUIIH KepHEyal alTapibIKTall TeMEHJETyre
00JIaThIH ©TE OTKI3TIII KEJIIep/Il Naiananyra 00aabpl. OTKI3TIIITIKKE )KaKbIH oCeP
OTKI3TIIITEP/Il TEPEH CAJIKbIHIATY apKbLIbI KOJI XKeTKizuieni. by xkarmaiiga 2J1ekTp
JKEJIUIepl KPUOTEHJIK Jien artajaabl. by cypakTeiH Tapuxbl Oap. 1911 >xbuibl
routanausibik pusuk I'. Kamepnaunr-OHHec cbiHam 4-T€H TOMEH TeMIlepaTypara
JIEH1H CaJNIKbIH/IaFaH KE€3]1€ OHBIH JIEKTPJIIK KeAeprici MYJAEM JKOFallabl €N TAIThI.
On TemnepaTypaHblH KPUTHUKAIBIK MOHHEH achIll KETyIMEH KalTagaH cexipeni. by
KYOBUIBIC ©TKI3TIIITIK JICT aTajlAbl. OpUHE, €rep MYHJIail MaTepualaap SHEprusra ue
0osca, oHAA OJIap KapamailbiM OTKI3TIIUTEPl aaMacTbipap €1, 3JEKTp Keuiepl
DHEPTUSHBI OTE ATTBIC KAIIBIKTHIKKA KOFAITIIAM KETKI3e/Il. Kyartel sHeprusiabi
KOKET eTEeTIH KYPBUIFbUIApABIH  (DJEKTPOMAarHuTTep, TpaHchopMmaTopiap,
AIIEKTPOMAILIMHANAP) TUIMIUIIIH €I9ylp apTThIpyFa, KbI3bII KeTyre, Oalkyra,
OemmiekTepaiH Oy3bUTybIHA OalIaHBICTBI KONTETeH KUBIHIBIKTAPAbI OOJABIpMayFa
oomnazsl. [12]

bipkatap enpepzaeri sHeprusi >KyHelepiHiH JaMyblH Tajigaidl OTBIPHII, €Kl
HET13T1 TeHICHITUSHBI aXXbIpaTyFa 00JIa bl
- bipikkeH »sHeprus xyieciMeH KaMThUIFAaH ayMakKTa ap3aH JSHEpPrus Keszaepi
OonmMmaraH HeMmece Ke3Jep MaiajaHbUIFaH Karnaijap/ia d3JEKTp CTaHIUsIIApbIH
TYTBIHY OpTaJIbIKTapbIHA )KaKbIHAATY;

- ap3aH PHeprus Ke3AepiHIH KaHBIHAA JJICKTP CTAHIUSUIAPBIH CATy KOHE DJICKTP
OHEPTUSCHIH TYTHIHY OPTAJIBIKTaphIHA Oepy.

Onexktp Oepy, MyHail KyObIpjapbl MEH Ta3 KyObIpiapbl eniH OipbIHFaii
DHEPrusAMEH KaOAbIKTay >KYHeciH Kypauapl. Onektp, MyHall »xoHe Ta30eH
xa0abIKTay XKylenepi 0ipTyTac s3HepreTukaisik xkyheH1 (b9XK) Kypa oTeipsin, e3apa
Oenrini Oip yisiecTipyie KYpacThIpbUIYbI, CAJbIHYbI KOHE MaiajJaHbLTybl THIC.

DJIEeKTP CTAHHUAJAPBI MeEH KOCAJKbI CTAHIHUSAJAPABIH  Heri3ri
KAOABIKTAPbI

I'eneparopiap. Xammel akmapaT CHHXPOHIBI T'€HEpPATOpJApP  DAJIEKTP
CTaHIIMSUTAPBIHBIH AJIEKTP >KaOMBIKTapBIHBIH HET131H Kypanbl, SFHU O0apiIbIK dJISKTP
DHEPTUACHIH CUHXPOHABI TEeHeparopjiap MibIFapagbsl. Kazipri  CHUHXPOHIBI
reHepaTOPJIapAbIH JKAIFbI3 KyaThl MUJUTMOH KUJIOBATT HEMECE OJ[aH J]a KOTIKE KETe/Il.
CHHXPOH/IBI TeHepaTop alfHAIaThIH OaCTaKbl KO3FAITKBIIITHIH TYPiHE OaiIaHBICTHI
aTayjap KOJJaHbUIAIbl: Oy TypOWHACHIHBIH TeHEpaTOphl HeMece KBICKAPTHIIFaH
TypOorenepaTop (6actankpl KO3FAJITKbIII — Oy TypOMHAChI), TUAPOTYPOUHAIBIK
reHepaTop HeMece KbICKapThbUIFaH TujporeHepatop (Oactamnkpl KO3FAJITKbIIT —
TUIPABIMKANIBIK TypOMHA) KOHE [u3elib reHepaTopbl (OacTamKbl KO3FAJITKbBIII-
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J3el1b). DIEKTP CTaHUUSIAPbIHA )KYMBIC 1ICTEHTIH alHbIMaJbl TOK T€HEPATOPJIAPHI
KoOlHECe CHHXPOHABI MalMHaimap Ooibin TaObUIaAbl. CHHXPOHIBI TEHEPAaTOp
MEXaHUKAIIBIK SHEPTUSHBI 3 (Da3aybl ailHbIMAIbl TOK SHEPTUSChIHA alHAJABIPYFa
apHanrad. KomiMri au3ailHIarbl CHHXPOHABI MalllMHA OEKITUITeH OONIKTeH —
CTaTOpJiaH TYpajbl, OHBIH OWBIKTAapbIHA YII (a3aibl OpaM OpPHAIACTHIPBLIFAH KOHE
pPOTOPIBIH alHaIMalbl O6JirtT — 3JEKTPOMAarHUTTEPMEH, OJIAapJAbIH OpamachiHa
KOHTAKTUIl CaKkWHalIap MEH OJIapFa CallbIHFAH MIETKalap apKbUIbl TYPAaKThl TOK
Oepineai. Ko3aplpy TOTrBl KO3ABIPDY Opamachl apKbUIbl ©Tedi, OJ POTOPAbIH
MOJTIOCTEPIHE OPHAJACTBHIPBUIFAH TI30CKTEITeH KaTyIkajap OOJIbII TaObLIaJIbI.
Ko3aplpy opamachIHBIH YINTapbl MalllMHAHBIH Oulirine Oekituiren bainansic
cakMHanapbiHa KocbuiraH. CakuHanapra OCKITUINEH IIETKalap OpHAIACTHIPbUIFaH,
oJlap apKbUIbl KO3JBIPY OpaMachblHA CHIPTKBI SHEPTUSI KO3IHEH - KO3BIPFBIII JCM
aTaJlaThIH TYPAKThl TOK T€HEPATOPbIHAH TYPAKThI TOK Oepijiei.

Cratop MeH poTOp OpaMajlapblHAH KbUIYJbl KETIPY 9ICIHE COMKeC )KaHama
YKOHE TIKeJIel calKbIHAaTy OesiHenl. JKaHaMa CalKbIHIATy KEe31H/1€ CaTKbIHAATKbIII
raz (aya HeMece CyTeri) pOTOPAbIH YINTapblHA CaJbIHFaH KEIJACTKIMITEPIIH
KOMETIMEH TI'eHEepaTop/AblH IlIiHEe Oepiielll >KOHE MArHUTTIK €MEC CaHbUIay MEH
KENJIETY apHalapbl apKbUIbl oTeal. by xarmaiina calKpIHIATKBIII Ta3 CTaTOP MEH
pPOTOpP OpaMalIapbIHbIH ©TKI3TIITEPIMEH KaHACIIAK/ bl )KOHE OJIap WIBIFAPAThIH KbLTY
razra alTapibIKTail JKbUIy TOCKAYBUIBI — oOpaMalapiblH OKIIAyJdaybl apKbLIbI
oepineni. Tikened cankbIHIATy Ke31HAE CAIKBIHAATKBII (ra3 HEMece CYMBIKTBHIK)
OKIIayjlay MEH TICTI OO0JaTThl aWHaJbIl ©Till, TEeHEPATOPIbIH OpaMaChIHBIH
OTKI3TIIITepIMEH OaiaHbICaabl, SFHU TiKeJIeHd. AyaHbl CaJKbIHIATy Ke31HIE €Ki
Kyiie 6ap — aFbIH]IbI )KOHE KAOBIK.

Tpanchopmatop - 6y 6ip KepHEyAIH alHBIMAIBI (CHHYCOHIAITBI) TOTHIH COJI
KULTIKTIH ~0acka KepHEylHIH aiHbIMajibl TOKbIHA aWHANJBIpyFa apHaJFaH
CTaTUKAJIBIK AJIEKTPOMATHUTTIK KYPBUIFHI.

DJIEKTp CTaHLUMAIAPBIHIAFBl T€HEpPATOpJIap JJIEKTP SHEpruscbiH 24 kB-tan
acalThlH KEpHEyAE IIbIFapajJbl, OWTKEHI JKOFapbl KEpHEyJeple JJIEKTP
MalllMHAJIApbIHAA SKETKUIIKTI OKIIayjay jkacay KublHFa cofajabl. OckiHaai
CaJIBICTBIPMAITBI TYPAE TOMEH KEepHEyJep/e dIEKTP IHEPTHICHIH Y3aK KallIbIKTHIKKA
Oepy >KeliJIer] YIKEH MbIFbIHAapFa OaillaHbICThl SKOHOMHUKABIK TYPFbIIAH THIMCI3.
[lIsipiHaa ma, TomeH kepHeynepae U Oipaedt kyaT (p=Ulcos(p)) yiIKeH TOKIEH
aJIBIHAJIBI, COHJIBIKTAH ChIMJIApAaFbl MIBIFBIHAAP KyaThl apTalbl, SFHUA ChIMJAPABIH
KUMAachiH Ko0elTy kepek. COHABIKTaH AJIEKTP CTaHIusIapbiHaa kepueyai 110, 220,
500, 750 oxome 1150 kB geliin apTThIpaThlH KYIITIK TpaHchopmaTopiap
OpHATBUIAJIBI. TYTHIHYIIIBUIAPAA TPAaHC(HOPMATOPIAPABIH KOMETIMEH KepHey OipHere
caThUIapPMEH TOMEHJICTINIEAl: ayIaHbIK KOCalIKbl cTanmusuiapaa-35 (10) kB neitin,
KOCIMOPBIHAAPABIH KOCATIKbBI cTaHImsuiapeiaa - 10 (6) kB aeilin jkoHe, aKkbIpbIH/A,
[EXTapAblH KOCAJIKbl CTaHIMSUIApBIHAA KapamaibiM KYIITIK TpaHchopmarop
MarHuTTIK Ti30€KTeH - (QEeppOMarHUTTIK Matepuaingad (JIEKTpaik OojaTTaH
JKacajifaH) >KOHE MAarHuTTIK TI30CKTIH ©3eKTepiHAe OpHalacKaH €Ki opamajaH
(karymkanapaan) typanabl. Opamanapasiy 0ipi Ul kepHeyiHe aifHbIMaiIbl TOK KO31HE
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KOCBUIFaH, OyJ1 opaM OacTarikpl JIen atajgaabl. TYThIHYIIBI 0acKa opamara KOChUIFaH
- OJ1 eKIHIIT PETTIK JIET aTajabl.

TparchopMaTopabIiH OpEKETI AIEKTPOMATHUTTIK HWHIYKIHS KYOBLIBICHIHA
Heri3fmenreH. bactanmkpl opamanbl 35 allHBIMABI TOK KO3iHE KOCKaH ke3zae, 11
allHBIMQJIBI TOK OCHl OpaMaHBbIH KaTyIIKaJapbhlHAA aFbll KEeTedi, OJI MarHuT
oTKi3rimTe F aifHhIMalTbl MAaTHUT aFbIHBIH TYIBIPAJIBI.

Tparcdopmaropiap yur dazaisl xxoHe Oip dazaibl, €Ki )KOHE YIII OpamMabl. Y I
dazanbl TpanchopMaTopiap KEHIHEH Tapaijibl, OMTKEHI oJapJarbl MIbIFbIHAAD 12-
15% - ra TemeH, an GesiceH 1l MaTepHaIIap IbIH MILIFBIHBI MEH KYHBI O1pJIeH >Kasibl
KYaTTBUIBIKTAFbI YIII O1p (hazaibl TpanchopmaTopiiap ToObiHa Kaparanga 20-25% - ra
a3. bip dazanbr TpanchopmaTopapabIH TONTAPHI KOJIIK MacCachlH a3alTy YIIIH €H
yikeH Kyarrapaa, 500 kB xoHe onaH >Korapbl KepHEyjepJe KOJIJaHbUIAIbl. Op
dazanarel OpTYpIl KEpHEY OpaMallapbIHBIH CaHbIHA COMKEC TpaHcopMaTopiap exi
opamMaJibl XKoHE YII OpaMalibl OOJIbIT O6JHEe/ 1.

OpOip TpaHCPOPMATOPABIH MMIAPTTHI OpINTIK Oenrici Oap, O TeMEHIe
KOPCETUINeHJEN PETIIEH KeJecl IepeKTepal KaMTUIbL:

1) pazanap cansl (0ip dazans! yuiid - O; yiur ¢a3zansl yurin-T);

2) cankpIHAATY TYpI:

3) opTyp:i Kemiyiepae >KYMBIC ICTEUTIH opamaliapiblH CaHbl, YII OpaMaibl
yurin — T; GeiiHreH opamanapsl 6ap Tpancpopmatop yiuniH P (¢a3zanap canbiHaH
KEiH);

4) xxykTeme kesingae kepaeyai perrey (OKKP) KypbutFbIchl Oap opamaiapibiH
OipiH opbIHAAy Ke3iHje oenrineyneri H opri;

5) aBTOTpaHchopmaropabl Oenriiey yiiiH OipiHII OpblHAAa A opIi. OPINTIK
oenrinin apThinga KBA momuHanmel Kyatsl; BH % opamachiHBIH KepHEY KIachl;
KnmuMatTThIK OpbIHAATYHI )KOHE OpHAJIACy CAHATHI KOPCETUIEI].

110 xB xoHe omaH JKOFapel KOHABIPFBUIApAA KOFApbl  KyaTThl
aBToTpaHchopMaTopiap KEHIHEH KOJIIaHbLIAbI.

ABtoTpanchopmarop-0yin TpaHchopmaTtop, OHAA €Ki HEMece OJlaH Ja Kell
opamMaJiap rajibBaHUKaJbIK Typje OalaHbICabl, COHABIKTAH OJapAbIH OpTaK O6iri
0onaabl. ABTOTpaHC(HOPMATOPABIH OpaMaiapbl 3JEKTPIIK *KOHE MArHUTTIK Typle
OailylaHbICa/bl, a1 SHEPTHUSHBI OaCTanKbl TI30€KTEH eKIHII TI30eKKe Oepy MarHUTTIK
HOJI apKbUIbl J1a, AJIEKTPIIK KOJIMEH e Kypeal. ABTOTpaHcpopMaropa OapIibIK
OHEPTUsHbIH Oip Oemiri FaHa e3repesl, al eKiHmi Oesiri Tikened Oip KepHey
KyileciHeH — 0Oacka  KepHey  KyileciHe — TpaHchopManmschi3a — Oepiie.
ABTOTpaHChHOpMATOPIAPIBIH AP THIKITBIIBIKTAPHI:

1) MpeicthiH, bonaTThiH, coHIal-aK OKIIAyJaFbllll MaTepualgapAblH a3
IIBIFBIHBI  JKOHE OlpJaei KyaTThl TpaHCHOpMATOpIapMEH CalbICTHIpFaHIa a3
IIBIFBIHIAP.

2) a3 canmakx TeH oeJIIeM/Iep YIKEH KyaTThl TpaHchopMaTopiap/sl xKacayFa
MYMKIHIIK Oepe/i.

3) aBTOTpaHchOpMaTOPAAPAbIH IIBIFBIHBI a3 JKOHE THUIMIUIITN Haigaibl acep
ko3 dunmenTti (ITOK) xorapsi.

4) cankbIHAATY KaFaaiaapbl KaKChl.
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ABTOTpaHchopMaTOpIaAPAbIH KEMIILTIKTEP1

1) kepHEy Al peTTey KYpASLTiri.

2) opamanapbIH 3JICKTp OaiaaHbIChIHA OalIaHBICTBI aTMOC(EpPAIIBIK apTHIK
KepHEeYJIepAiH Oip opaMaiaH eKIHIIICIHE OTy KayTi.

Bakbliay cypakrapsbl.
1. DAEKTp cTaHIUSIAPBIHBIH HET13T1 Typiepi?
2. K30 apThIKIIBUILIKTAPbl MEH KEMIIUTIKTEP1?
3. COC apThIKUIBUIBIKTApbl MEH KEMILLTIKTEP1?
4. ADC ner KOC, COC apacwiHiarsl TYOCTeHI1 albIpMaIIbUIBIK Hesle?
5. HemnikTeH aeKTp 2HEprusichiH Oepy (TachiManaay) KaxeT?
6. DJIEKTp CTAaHIUSUTAPBIHBIH HET13T1 a0 IbIKTaphbl KaHaan?

4 aﬂeKTp IHEPTUSACBIHBIH TapaTblIIYbI

Onexktp Oepy, MyHail KyObIpjapbl MEH Ta3 KyObIpiapbl eNiH OipbIHFaii
DHEPrUsAMEH JKaOAbIKTay >KYHECIH Kypalabl. OJNEeKTp, MYHaill >koHe ra30eH
XKa0abIKTaY XKylenepi OipTyTac s3HepreTukaisik xkyheH1 (bOK) kypa oTeipsin, e3apa
Oenrini Oip yisiecTipyie KYpacThIPbUIYbI, CAJbIHYbI KOHE MaliJalaHbLTybl THIC.

OHepeemuranvik scyienepoi Oipikmipyoiy apmuvlKULbLILIKMAPbL

Jamynpiy  OIpiHIN  KE3€HIHAE DJIEKTP DHEPreTUKAChl JKEKE DIIEKTP
CTaHIUSJIAPBIHBIH KUBIHTBIFBI OOJIIIbI, OJIap IbIH OPKANCHICHI 63 JKeJiCl apKbUIbI O1p-
OipiMeH OalIaHBICTHI €eMeC TYTHIHYIIBIIAPFa AJIEKTP dHEprusicklH Oepai. Kelinnen
SHEpPreTHKANBIK JKyienep Kypbula OacTaibl, OHAA 3JEKTP CTAHIMSIIAPBI DJIEKTP
YKETIEPIMEH KOCBUIBIT, MapajuIiellb AKYMBIC ICTEyTe KOChUIbI. JKeke sHepreTHKaIBIK,
XKyhenep, o3 Ke3eriHje, YIKEH JHEPreTUKAIBIK KYHelepal KaJIbIITACThIPy YIIiH
OipikTipiial. MyMKIHAITIHIIE 1pl SHEPreTUKANIbIK OIpJECTIKTEpAlH mnaiina 0oy
TEHJICHIIUSICHI OapJIBIK IEPIIK eNepAe KopiHe/l.

DHepreTuKkagblK JKyhenepal OIpIKTIpyre HOereH >Kallbl YMTBUIBIC JKEeKe
CTaHLIMSJIApFa KaparaHAa YJKeH  OKYWeNnepliH YJIKeH apThIKIIBUIBIKTaphIHAH
TYBIHIAWIBL.

DNEeKTp IHEPreTUKACHl )KYWECIHE TeHepaTopiap, JIEKTp Keliiepl, TOK TypiH
e3repTyre apHalfaH TYPJICHIIPTIII  KOHIBIPFBUIAP, OJEKTP  JHEPTHUSCHIH
TYPJICHIIPYTE )KOHE TapaTyFa apHaJIFaH AJIEKTP KOCAJIKBI CTaHIMsIaphl Kipemi. [13]

Onekmp  IHepeemuKacvbl JHCyUueciHiy —dcykmemeci DIEKTP DHEPTUSICHIH
KaObUIIaFBIIITAP/ABIH JKUBIHTBIFBI OOJBINT TaOBLIAABl (JIEKTP KO3FAITKBIIITAPHI,
AIIEKTP TEHITEPI, KOJIIK, KOMMYHAIJIBIK - TYPMBICTBIK KaOBIIAFbIIITAp KOHE T.0.).

DNEKTp DHEPreTHKAchl KYMEeCi TEK DJICKTP DHEPrHsIChIH  OHAIPEl,
TYPACHAIPEl, TapaTaibl KOHE TYTBIHAIBI. DIEKTp Oepy KeNiJIepiHiH KeMeTiMeH
AIIEKTP SHEPTHUSICHIH TYTHIHYIIBUIAPMEH OalIaHBICATBIH YIEKTP CTAHLUSTIAPHIH 03apa
OIpIKTIPY/l KAMTamMachl3 €Te/ll.

bipixken snepeemukanvix scyiienepoi Kypy:

1. DOnexmp cmanyusnapvinsiy dcannvl OenciieneeH KyamvlH dA3aUmbvlHbl3.
DnekTp >kyHeciHiH MakcuMmanasl JKanmbl skykremeci JKeke TyThIHYIIBLIAPIbIH
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MaKCUMaJJIbl >KYKTEMEJIEpIHIH COMAachblHaH a3. bysl TYThIHYHIBUIAPABIH OpTYpIl
KYMBIC KaFJaiapbiHa OaiIaHBICTBI JKEKE€ MaKCHUMYMIAPIBIH COMKec KeaMmeyiHe
OaiimanpicTel. KeH reorpadusiiblk aliMakTapAbl KAMTHTBIH —JHEPTETHKAIBIK
Kyhenepae MaKCUMyMIap/AblH COMKEC KelnMeyl opTypili yakbIT OenjeyliepiHuaeri
KYKTEMETIEpIiH OpHaJacyblHa OaiylaHbICTBI. JKylene SJeKTp CTaHIUsIAPhIHBIH
OenTiieHreH KyaThl TYTHIHYIIBUIAPIABIH €H >KOFaphl >KYKTEMeNepiH >kaly YIIiH
KETKUTIKTI 060ybl THic. COHBIMEH Kartap, XKYWeNnepliH CEHIMAUIrIHE KOWBLIATHIH
TajanTapra cyleHe OThIPBIN, TeHepaTOpIapAblH PE3EPBTIK KyaThl KAMTaMachl3 €TUIy1
KepeK. DIJIEKTp CTaHUUSIIAPBIHBIH Mapaljiesib )KYMBICHl KE31HIE PE3epBTIK KyaTThl
azaityra 0oJyajbl.

2. Tuoposnepeemukanvlk pecypcmapovl HeYPIbiM MONbIK NAtoAlaH) .
O3eHJerl Cy IIBIFBIHBI YJKEH IIeKTepAe e3repell. TYThIHymbLIapasl 3JIEKTP
SHEPrusChIMEH CeHIMAl KaMTamachl3 eTy yiniH COC KyaTblH (OHBIH OKILayJlaHFaH
YKYMBICBI K€31HJIE) JKETKUIIKTI a3 MeJllepe KaObuigayra Typa KeJIeTiH KaMTaMachl3
€TUINEH Cy IIBIFbIHBI HET131HE TaHAay Ka)KeT. YJIKEH WIbIFbIHAAp OOJFaH Karaaiiaa,
CyJibIH O1p Oediri TypOMHaIapAbIH XKaHbIHAH TOTLTY1 KEPEK €/l

3. Onexkmp osuepeuscvin OHOIpYOiy muimoinicin apmmulpy. JXykreme
rpaukTepiHiH O1pKeyKi OonMaybiHa OalIaHBICTHI OKIIAYJIaHFaH CTaHIMsIap Oipas
YaKbpIT JKYMBIC ICTEMEYi KepeK, SFHU IKOHOMHUKAIBIK emec pexumuae. JKykreme
KYJIaFaH Ke3/1€ JJIEKTp >KyHenepiHie CTaHusIap IbIH O1p O6JIiri elipiTyl MyMKiH, al
KaJIFaHJaphbl YIIIH €H YHEMJ XYMBIC PEXUMIEPIH KaMTaMachl3 eTyre Ooiajbl.
CoHbIMEH KaTap, 9pTYpJli CTaHIMsUIapAa AJIEKTP SHEPTUACHIH OHIIPY/IiH Oip/eit emec
HPKOHOMUKAJBIK KopceTkimTepi 0ap. COHIBIKTaH Kyiene )KYKTEeMEHIH 6CyIMeH oJiap
€H alJIbIMEH DSKOHOMHUKAJBIK KOPCETKIIITEpl KaKChl CTaHLUSAJIApJA 3JIEKTP
DHEPTUACHIH OHIIPY/Il APTTHIPYFa THIPHICAIBI.

4. Aepeecammapovly 0Oipnik KyamulH apmmulpy. Arperatrrap KyaTbIHBIH
oCyiMeH OJapAblH TEXHUKAIBIK CHUMATTAMalapbl KaKcapaabl IKOHE DJICKTP
HHEPrUACHIH OHIPYAIH 631HA1K KYHbl TOMEHICHI].

5. Tymwinywoliapovl 31eKmpMmeH #cabovlkmay ceHimoiniein apmmulpy. [14]

Dnexmp sHepeemuKanvlK xcyienepoi backapy

bepunren corTe HEMece yakbIT KE3€HIHIET1 DJIEKTP SHEPreTUKAChI KYHECIHIH
(D2XK) kyiii pexxum aen atanansl. Pexum DK KOCBUIFaH HETI3r1 2JIEMEHTTEP/I1H
KYpaMbIMEH JKOHE  OJapAbl  JKYKTEYMEH  aHBIKTalaabl.  DJEMEHTTEPHiH
KEpHEYJIEPIHIH, KyaThIHbIH JKOHE TOKTApBIHBIH MOHEPl, COHJAN-aK dJIEKTP
DHEPTUACHIH OHIIPY, O€py, TapaTy KOHE TYTHIHY MPOIIECIH aHBIKTAUTHIH JKULTIKTED
PEXUM MapaMeTpIiepi A€ aTaiabl.

Erep pexxum mapamerpiiepi yakpIT ©Te Kene esrepmece, oHaa EES pexumi
TYPaKTHI JIeT aTallajibl, erep oiap e3repce, OH/ia OTIeIi.

O92XK-1e TYpakThl PeKUM YFBIMBI MIAPTTHI OOJBINT TaOBLIAABI, OUTKEHI OHJA
KYKTEMEHIH a3 aybITKyblHaH TYyBIHJaFaH OTIEN pEeXHM opKamiaH OoJaibl.
benrineHren pexxum 3JEKTp CTaHUUSAJIApbl MEH 1pl KOCAJKbl CTaHLMSUIAPAbIH
reHepaTopJiapbl PeKUMIHIH TTapaMeTpiiepl YaKpIT ©6Te Kejie TYpakThl 00aabl JereH
MarbIHa/a TYCIHIIEI].
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Onepeus oucyueciniy Heeizei miHOemi-O)K HEri3ri AJIEMEHTTEPIH apThIK
KYKTEMECTEH YKOHE AJIEKTP IHEPTHCHIHBIH OCNTIICHIeH CcalnachlH KaMTaMachl3 eTe
OTBIPBIN, TYTHIHYIIBUIAPABl YHEMIl *OHE CEHIMAl AJIEKTpMEH >aOnabIKkray. by
typreiia EES Herisri pexkumi KanmsIThl OOJBIN TaObUIaAbl. MyHIal pexumaepae
D5K keIl yakKbIT )KYMBIC 1CTEHII.

ODX vymiH eH KayilnTicl 3JEKTp JHEpPrusicblH Oepy Ti30eriHiH KbICKa
TYWBIKTaTybIHAH JKOHE Y3UIyiHEH TyBIHAAFaH aBapusUIbIK peXumaep OoJbIm
TaObLIaIbl. ABapUsUIBIK PEKUMHIH Y3aK OMIp CYpyiHe *koJ1 Oepiameil, oMTKeH1 Oy
TYTBIHYIIBUIAP/bl KaJBIIThl 3JIEKTPMEH Ka0bIKTayAbl KAMTAMAChI3 €TIIEH/Il KOHE
anaTTblH OJAH Opl JaMybl »KOHE OHBIH Keplll ayAaHJIapra Tapaly Kaymi Oap.
ABapusiHbIH naiina Oo0dyblH OOJibIpMAay >KOHE OHBIH JaMyblH TOKTATy YUIIH
JUCTIETYEPIIIK OPTAIBIKTAP/Ibl, JIEKTP CTAaHUUSAIAPhl MEH KOCAJIKbl CTaHLIMSIAP.IbI
KapaKTaHJbIpaThIH ABTOMATTBHI JK9HE JKeJlen 0acKapy Kypajigapbl KOJIJaHbLIa bl.

ABapusgHbl ~ xoMfaHHaH  kediH @ ADC  yHeMAUIIK  TajanTapbiH
KAHAFaTTaHJbIPMANUTHIH JKOHE JIEKTPMEH KaObIKTayIbIH CEHIMIUIIIT MEH canachl
TajanTapblHA TOJBIK COMKEC KEJIMEWUTIH aBapHsIaH KEHIHT1 KalbIITACKaH PEXUMIE
eTelll. byl KaJlbINThl pexuMre KeWiHIr1 aybICy YIIIH KbICKa MEp3IMIl PETIHIE FaHa
pYKcaT eTuIe/Il.

D92 JKYKTeMEHIH aWTapibIKTail e3repylHEH »OHE >KAOJBIKTHI YKOHIEYIe
YKOCTIApJIbI MIBIFApY/IaH TYBIHJAFaH KAJBIITHI OTIENI PEeXUMACPMEH CHUIATTANAIbI.
Mpicaiibl, 6051aT OANKBITY OHAIPICIHIH KyaTThl HHAYKIHMSUIBIK TIEIITEPIH KOCY HEMECe
YKOCTIApJIbI )KOH/IEY YIIIH 3JIEKTP TpaHCPOPMATOPBIH KEIIJEH aKbIparTy.

Mywmkin Oomatein EPS pexumpaepiniy TiziMiHeH Oy pexxumuepai 6ackapy
KEpeK, ajl 9pTYPJIl pSKUMAEP YIIH O0acKapy MIHIAETTEPl IPTYpi O0JIaabl:

- KaJbIITHl PEKUMACP YIIH — OYWI YHEMJl J>XOHE CEHIMJl JJIEKTPMEH
XKaOJIbIKTayIbl KAMTAMacChI3 €TY;

- anaTThlK PEeXUMACP YIIH-OVI anmarThl OapbIHIIA OKIIAyJay *OHE OHBIH
caJIIapblH TE€3 XKOIO;

- amaTTaH KEeWiHTl peXKUMJIEp YIIIH-KaJbIIThl TYPAKThl PEXKUMIE TE€3 >KOHE
CEHIM/I1 OTY;

- KQJIBIITBI OTHEN] PEXUMIEP YUITH-TEPOETICTEPIIH TE€3 COHYI.

KP B2X-ne xyiie Kypayuibl KelliHiH POJilH YITTHIK 3JeKTp xenict (¥2K)
aTKapaspl.

['eorpadusnbik opHamacysiHa OaitmanpicThl Kazakctan PecmyOnmukachiHBIH
bipeiarait suepretukansik xyieci (B2X) Peceit men Opranbik AsusiaeiH BOXK —
MeH, KpIprei3cTan MeH ©O30eKCcTaH apKbUIbl OalJIaHBICTBHI JKOHE YII aiMakka
OemiHei-CONTYCTIK, OHTYCTIK koHe batpic.

Conrycrik aitmak Opan B2XK-men xone Ci6ip b2XK-men 500 kB yir Tiz0ekTi
TpaH3uTIEeH OainanbIcThl. CONTYCTIK jkoHEe OHTYCTIK aiimakTap 500 kB co3buiran
(1500 xM) exi TI30€KTi TpaH3UTIIEH ©3apa OaIaHbICTHI.

Batepic alimak exire Oeninesi (Akreoe xone Opan ATeipay-Manrbictay). by
perre Tek Akrtebe sHeprus TopaOwnl bip Tiz6exkTi OXK-500 kB XKitikapa-enke
ooipiama Kazakcran B23)K-men 6aiinaHbICTEI.
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1996 xwutra neiin Kazakcran BOX Peceit BOX kypaMbinga KaTap *KyMbIC
icteni, anm 2000 xpuman Oactanm Opranbik Asua BOXK-men katap KyMbIC
YUBIMIACTHIPBUIIBI. Kazakcran BOXK-1H« KEGOC»AK (buTMaTBIHBIH
OacCIIBUIBIFPIMEH OPTAJBIKTAHABIPBUIFAH aucneTuepiik O6ackapma xo ¥JO sxone
torbi3 OJIO Oackapanel, omapra d3JeKTp craHnusiapel, OOK xoHe KeTepme
TYTBIHYIIBIIAP Keaen OarpiHanel. Kazakctan bOXK-ne anextp sneprusiceiabiy 80% -
BIH KOMIp 3JIEKTP CTaHIUSIIAphl OHIIPEIl, oJlap iC XKY31HJIe PETTEIME Il )KOHE TeTic
KecTe OOMWBIHINA >KYMBIC ICTEHI1, SIFHM MEHIIIKTI peTTeyIll KyarTrap OOBEeKTHBTI
TYPJE KETKIIIKCI3.

KazakcTaHHBIH SHEpreTHKa CaJaChIHbIH HET13T1 Mpo0aeManaphl:

- TeHepalUsIIaThIH KaOABIKTHIH MAPKTIK pecypchiH Eneyini eHuipy.

- )KeTKIJIIKC13 THIMAUTIT] TUCTIETYEPITIK;

- Conryctik, OHTyCTiK Tpan3uti OoibiHma 220-500 kB kepueyxain Eneymi
aybITKYbl, OHBIH TOMEH CEHIM/ILIIITI;

- IIEKTI XYKTeMeJep/i kaly VIIIH MaHEBPJIK T'eHepalUsIalThIH KyaTThIH
TaIIbUIBIFbI-TeHEePALMSTIAUTRIH KyaTTapbiH Oipkenki 6eninoeyi (Kazakctan b2XK
OenrineHreH KyatbiHbiH 42% - b1 [1aBnonap oObIChIHAA MIOFBIpIIanFaH. [15]

ONEeKTp CTaHUUAJIApbhl YITTHIK MAaHBI3BI 0ap dJEKTp CTaHUUsJIApbIHA,
OHEPKACINTIK MAKCATTAFbI AJIEKTP CTAHIUSIAPbIHA )KOHE OHIPJIIK MaKCATTaFbl JIEKTP
CTaHUMsUIapbiHA OeTiHE].

OHIpIIK  JEHrelaeri JleKTp OJKeIuUiepl eHIpjep IMNHAErl  3JIEKTP
OaillaHbICTapbIH, COHJIali-aK 3JIEKTP SHEPTUSICHIH O6JIEeK TYThIHYLIbUIApFa Oepy/il
KaMTamachl3 eTe/il. OHIpIIK AeHrelaeri dJeKTp xKeiaepi 19 eHIpIliK 3JeKTp KeNUTIK
koMraHusiHblH (OOK) OanaHchiHAa KoHE MalaiaHyblHAA, OHBIH 1IIIHAE AJIEKTP
sHeprusgchiH Oepyai 130 mana MemmiepiH[e HEFYpibIM IHIAaFbIH dHEpTust Oepyii
YUBIMJIAP JKY3€Ere achbIpalpbl.

Onepeus bepywi yuvimoap (DOY) mapTTap HETi31HIe KoTepMe JKoHEe OoIIeK
cay/la HapbIFIHBIH TYTHIHYIIbUIAPbIHA HEMECE DJHEPrUsMEH KaOJbIKTAYIIIbI
yibIMIapFa 3JIEKTP SHEPTHsICHIH MEHIIIKTI HeMece MaijanaHbpUIaThiH (OKajFa any,
JIM3UHT, CEHIMIEpIIIK O0acKapy >KoHe e3re Je Maijanany Typiepi) dJeKTp >Kenliepi
apKbUIbI 0Pyl )Ky3ere achlpabl.

Onexmp dncenici mopabwi - OYI1 IIEKTP SHEPTUSCHIH TapaTyFa apHAIFaH dJIEKTP
KOHABIPFBUIAPBIHBIH ~ KUBIHTBIFBI. O KOCAIKbl  CTaHIMsIIApIaH, TapaTy
KYPBUIFbLJIAPbIHAH, 9Y€ KOHE KaOEbIIK ANEKTP JKEJIepIHEH TYPabl.

Onexmp oepinic xcenici (IBK) — 371€KTp SHEPTUACHIH Oepyre apHaAJIFaH JICKTP
KOHIBIPFBICHI.

DNEeKTp 3HEPrusicblH Oepy TEK >KOFapbl BOJBTTHI JJIEKTp >KeJuiepl YIUiH
HDKOHOMUKAJIBIK TYPFBIAAH THIMII OOJFaHIBIKTaH, dJIeKTp craHmmsuiapeiaaa (3C)
eHipiieTiH sHeprus DC TpaHcPopMaTOpiapbIHBIH KOMETIMEH KOFaphl BOJIBTTHI
sHeprusra aWHanmaapl. bynm TpanchopMamms IKy3ere achIpbLIaThIH KOCAJIKBI
cTaHumsutap ketepy (Oepy) Jenm aramanpl. DNEKTp OepymiH eKIiHII YIIbIHIA
TOMEHACTKIN (KaObUIIay) KOCAJIKhI CTaHIMS caiblHyAa. EKiHIN aTay MIapTThI,
OUTKEHI TOMEHIETIITeH KOCAJIKbI CTAaHIIUA O1p yaKbITTa KOPEKTEHYl MYMKIiH).
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DNEeKTp SHEPTUACHIH OHIIPY, OEpY JKOHE TYTHIHY SPTYPIIl KEpHEYJIep/e Ky3ere
aceipputanel: 30 kB neitinri kepHeyae reHepamms, 35 kB koHe omaH Koraphl
KepHeyae Oepiic, TYThIHY-XKY3ACTCH )KOHE MBIH/IaFaH BOJIBT.

DIIeKTp JKENMici 3JIEMEHTTEpiHiH (JIEKTp KaOBLIAarblliTap, T'eHepaTopJap,
TpaHChOPMATOPIIAP) HOMUHAIObL KepHeyi - OYJl DBIEMEHTTEPIIH €H KOJIaiIbl
TexHUKaIBIK )KOHE SKOHOMUKAIIBIK CHUTIaTTaMajiapbl Oap KepHeEy.

Homunangs! kepHeynep memiekeTTik ctanaapriex (I'OCT) 6enrinenesni.

KopexTeHaipiaeTiH eijieri KepHey HIBIFBIHBIH OTey IapTTapbl OOWBIHIIA
ke3nepaiH (reHeparopiap MmeH CK) HOMUHanIAbl KepHEYJIEpl KEI1HIH HOMUHAIIbI
KepHeysepiHeH 5% - Fa JoFapbl KaObLIIaHAIbI.

TpancpopmaropnapabiH OacTankbl oOpaManiapbl d3JEKTp KaObULIAFbIIITAP
Oombin Tabbu1abl. COHIBIKTAH KOFapbLIATaThIH TPAaHC(HOPMATOPIIAP YIIH OJIAPABIH
HOMHUHAJIJIBI KEpHEyJiepl TeHepaTopjap/blH HOMHUHAJJIbl KEpHEYJIEpIHE TEH;
TOMEHJICTKIIT TpaHchopMaTopyiap YIIIH — >KEJiHIH HOMHHAJIIbl KEpHEyJepiHe
Hemece 5% xorapel. TpanchopmaTopiap/bplH €KIHIIN opaMaiapbl Kejieci >KeliHl
KopekTeHaipeni. TpanchopmaTopmapaarbl KEpHEYAIH KOFAIYbIH 6©Tey YIIH
ONIapJIbIH HOMHUHAJIJBI KEepHEyJepl >KeIiHIH HOMUHANAbl KepHeynepiHeH 5-10%
YKOFapPHI.

1000 B netiinri xemiae 380 B kepHeyi eH Kol TapaiFaH, 01 1K1 )KOHE CHIPTKBI
KAPBIKTAHABIPY >KYKTEMECIH, OHEPKICINTIK KOCIMOPBIHAAPIbIH YCaK MOTOPJIbI
KYKTEMECIH TaMaKTaHAbIPY YIIIH KOJITaHbLIA IbI.

660 B xkepHeyl »dnekTp KyaThlH Oepy YIIIH 3aybITTBIK KEJIEepAe
KOJITaHBLIAIbI.

6 xoHe 10 kB kepHeyep KajalbIK ®KoHE aybUIIBIK KepIIep e TapaTy Kemniaepi
YIIIiH KOJIJaHbLTA/IbI.

35 xone 110 kB xepHey eH kem TapanraH. 35 kB kepHeyi Tapaty xeninepinie
KoiaanbUiaabl. 110 kB kepHeyl eki pyHKIUSHBI OPBIHIal/IbI:

- DHEprus TYTBIHYJBIH 1pl OpTalbIKTApbIH KOPEKTEHIIpendl, SFHU XKyile
KYypayIibl peJt atkapaabl. byt acipece ecki 3leKTp KyienepiHe KaThbICThI;

- 10 kB TyThIHymIbIIapFa KbI3MET KepceTy ailmarbiHia kepHeyi 110/10 xB
IIaFBIH KyaTThl KOCAJIKBI CTaHIUSIIApIbl KOPEKTCHIIPEdi, SFHU TapaTy pETiHe
OpEKET eTe/Il.

220 kB kepneyi 500 kB >xorapbl KepHeyl Oap sHeprus xkyhenepiHjie
KYKTeMenepiiH endyip ecyimeH, 110 kB kepHeyre KaTbICThl €H MEPCIEKTHUBAIIBI
pETiH/IE KOJaHbLIa/IbI.

330 kB xoHe oJ1aH >KOFaphl KEpHEYJIep JKYHeH1 KYPalThIH KEPHEYJIEPIIH POTiH
aTKapaspl.

Inexkmp dnceninepi mopanmapul HCikmeneoi.

- TOK TYpi OOMBIHIIIA;

- HOMUHAJIIbI KepHEYy OONBIHIIA;

- KOHCTPYKTHUBTIK OPBIHAATYbI OOMBIHIIA;

- OpHaJIacybl OOMBIHINA;

- KoHUryparus: OOMBIHIIA;

- pe3epBTey Aopekeci OOMBIHINA;
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- aTKapaThIH KbI3METTEP1 OOMBIHIIIA;

- TYTBIHYIITBIIAPIBIH CUTIATHI OOMBIHIIIA;

- BJICKTPMEH Ka0JIbIKTay CYJIOAChIHIaFbl MaKCaThl OOMBIHIIIA;

- OeifTapaIl )XyMBIC PEKUMI OOMBIHIIIA.

Toxmuiy mypine colikeC QUHBLIMATLL JHCIHE MYPAKMbl MOK Jiceninepi
adicolpamuliadsl. Heri3ri TapaTy yin (a3aibl ailHBIMAJIBI TOK Keiiepi OOIbl.

bip dazamer morepimmimik kemigep opbiHAanansl. Omap ym ¢azamsl TOPT
CBIMJIBI JKEJIIHIH TapMaFrbl PETIH/E OPbIHIATaIbI.

TypakThl TOK »XKeJijaepi OHEepKACINTe (KT MEeIITepl, JICKTPOIN3 LIEXTaPhI)
YKOHE KaJaJbIK JICKTP KOJIITriH KOPEKTSHAIPY YIIIH KOJAaHbLIa IbI.

TypakTbl TOK SHEPTUSHBI Y3aK KaIIBIKTBIKKA Oepy YIIiH KoyiaHbuiaibl. bipak,
TEK AJIEKTP MKeJIIepl TYPaKThl TOKTA KYMBIC 1CTEHII: AJIEKTP KeJIUIepiHiH OachiHaa
JKOHE COHBIHJIa aybICTIAJIBI TOK TYPAKThl TOKKA OHE KEpICIHIIE TYpPJICHIIPLICTIH
KOCAJIKbl  CTaHUMSJIAp  CAIbIHAABL.  TypakThl  TOKTHl  maipamany  ES
TE€HEPATOPJIAPBIHBIH TYPAKTHI MTapajlIeh )KYMBICBIH KAMTaMacChI3 €Te/Ii.

TypakTbl TOK  DJIGKTP OSHEPreTUKaNbIK JKYWelepAiH  OalijaHbBICHIH
YUBIMIACTBIPY YIIIH KOJIIaHbLIaAbl. byn jkarnaiina op skyhene >KUUTIKTIH aybITKYbI
OeplIeTiH KyaTKa acep eTHeun .

NmnyascTik TOKTBIH Oepirici 6ap. Omapaa 3JIEKTp SHEPruschl Oip yaKbITTa
allHpIMaJIbl >KOHE TYPaKThl TOKTAapMEH >KajIbl K€l apKbuibl Oepuieni. MyHnai
Oeputic aiHbIMAJbl TOK DJIEKTP KeJJIepiHe KAThICThl ©TKI3Y KaOUIETIH apTThIpabl
JKOHE TYpaKThl TOK JJIEKTp JKEJIUIEPIMEH CalIbICThIpFaHAa KyaTThl TaHIay bl
JKEHUIIETE 1.

I'OCT memnekettik crangaptka (MC) coiikec kepHey OOWBIHIIA JKEiaep
kepueyi 1000 B neiiinri sxoHe kepueyl 1000 B-tan sxorapsl xemninepre OesiHel.
OebueTTe MyHai 6eminy Oap:

- TOMEH KepHeyi xenuiep (220-660 B);

- opTaia kepHeyJi xeniiep (6-35 kB);

- s)koFapsel kepHeydi xxenuep (110-220 kB);

- aca sxorapsl kepHeyJi xeniiaep (330-750 kB);

- yabTpa xofapel kepHeyi xenuiep (1000 kB-tan actam).

Jluzauin 6otivinwa aya sHcane kabenvOik dceninep, ClMoap MeH mox cblMoapul
epeKkueneneo.

Tox eTki3rim - OyJ1 ©HEPKACINTIK KOCIMOPBIHAAPAA KOJIAHBUIATHIH JJICKTP
DHEPTUACHH Oepy KoHE TaparTy KOHABIPFhICHL. OKmiaymanOaraH HeMece
OKIIAyJIaHFaH OTKI3TIIITEep/IeH, OKIIayJIarblliTapAaH, KOPFaHbIC KAOBIFBIHAH JKOHE
TIpEK KYPBUIBIMAAPbIHAH TYPAJIbI.

DNEeKTp ChIMIAPBI FUMapaTTap/ia KeJIIepal OpbIHIayFa apHaJIFaH.

Opnanacysl OOWBIHIIA KETUIEP ColpmKbl KIHE fwiki 00bin 0omiHeni. ChIpThl
OKIIayiaHOaraH (KajlaHalll) ChIMIApMEH XoHE KaOenbJepMeH opbiHaanaabl. ki
OeJIIKTEP1 OKIIayJIaHFaH ChIMJIAPMEH OPBIHAATA/IbI.

Peszepemey 0apesceci botivinwa diceninep pe3epBTEIMEreH XKoHE PE3EPBTEITCH
oosbin OesiHeni. JKaObIK JKemijaep opaaibiM pe3epBTeie/l, OUTKeHI Ke3 KeIreH
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anektp Oepimic xkemci (OBX) Hemece ke3 KenreH KyaT Ke3i OIIIPIITeH Ke3Je
TYTBIHYIIBIIAPIBIH CIIKANCBICH KyaT JKOFanThaiapl. bip Ti30€KIeH opbIHmaIraH
MarvCTpaabIbIK JKEIJICp PE3epPBTEIMETCH OOJBII TaObUIAABI, OHTKEHI KeHOip
TYTBIHYIIBIJIAD HEMece OapiiblK TYTBIHYIIBUIAD 3aKbIMIAIFAH KEpre KoHEe
KOMMYTAIMSIJIBIK amiapaTypaHbl OpHATY OpPBIHAApbiHA OaWIaHBICTHI KOPEKTEHYIH
yKoranTaabl. Exi TI30eKIeH kacaaFraH MaruCTPAIbBIK JKEIIICp PE3ePBTEIITeH.

OyHKUMsIAp )KYHEH1 KYpaTbiH, KOPEKTSHIIPETIH )KOHE TapaTaThIH XKeJIIepl
aXbIpaTaibl.

XKytie kypaywl sceninep-oyn kepueyi 330 kB xoHe ogaH jKOFaphl KeJiiep.
Onap KyaTTbl DJIEKTp CTaHLMSUIAPBIH OIpIKTipim, odapAsiH OipTyTac Oackapy
OOBEKTICI PEeTIHJIE >KYMBIC ICTEYIH KaMTaMachl3 €TETIH DJJIEKTp IKYHelepiH
KJIBINTACTBIPY (DYHKIUACHIH OpbIHAANABI. byl skeninep YIKeH KaMTy painyChIMEH,
alTapibIKTall kykremenepmen cunarranajsl. JKeminep Oipueme KK 6ap kypaeni
TYHUBIK KoM KOHTYPJIbI cysi0anap OOUbIHIIA OPBIHIAA b,

Kopexmenoipy owceninepi »>IeKTp DJHEPrUACHIH JKYHE Kypaylibl >KEIHIH
KOCaJIKbI CTaHIMsIapbiHaH koHe 110-220 kB OC mmHanapeiHaH ayJaH IbIK KOCAJIKbI
cTaHUUsUIapra Oepyre apHanraH. KopekTeHaiprim >xemiyiep, oJeTTe, OeKITyIIl.
Omnapabix kepHeyi 110-220 kB.

Tapamy cenici 21ekmp 3HepeusCvLIH TOMEHT1 KEpPHEYIIl IIUHANapJaH TIKeIeu
TYThIHyLIbIIApFa Oepyre apHairaH. MyHaail *xenuiep ambIK Ti30eKTepre CouKec
xy3ere acoipbiiaabl. JKorapsl kepHeyii (1000 B-tan actam) sxoHe TOMEH KepHEYJIi
(1000 B-ka neiiin) Tapaty *xemiiepi o6ap.

TyTbIHYmIBUTAPABIH TAOUFATHl OOWBIHINA SKENUIED KAIAIbIK, OHEPKICINMIK
JICOHE aybliObIK OOJIBIT OeTHE].

Kananeix xemisiep 37€KTp >KYKTEMENEpiHIH KOFapbl THIFbI3IbIFbIMEH (12
MB-a/km2 nieiiiH) )KoHE TeTepOoreH i TYTHIHYIBUIAPIBIH KONTINIMEH CUIIATTaIaIbl.

OHEPKACINTIK KENJIepre OHEPKACINTIK KACINOPhIHAAP Keliepl xkaTaiasl. by
YKEJUIEep CHIPTKBI XKOHE 1IIKI AJIEKTPMEH KaOAbIKTay Kenuiepine Oeininenl. Kepuey
[1C-ra xakblH O0stybIHA OailsiaHbICThI. Erep 01 KoCiNOphIHHBIH JKaHbIHAA OpPHAJIACKaH
0oJca, oHJa CBIPTKBI DIIEKTPMEH xkabapikTay kepHeyi 6 — 10 kB, an imki - 1000 B
neiiH. OHepkacinTik xeniiep yuriH JKorapsl kepHey (220 -330 kB) 3aybiT aymarbiHa
KOChIMIIIA TYpPJEHAIpYJEpl alHalbIl ©Tilm, "TepeH eHri3y" yFeiMbl Oap. byn
JKargana ki 3JIeKTpMeEH ka0apIKTay Ti30erinae 6-35 kB kepHey KoJiIaHbLIaIbI.

AYBUIIBIK JKETJep — IIaFblH €Nl MEKCHIEpAl, aybll IIapyamibUIbIFbI
KOCIMOPBIHAAPBIH KyaTTaHAbIpyFa apHanraH kepHeyi 0,4-110 kB sxeminmep.Omap
YJIKEH V3BIHIBIKIICH XOHE TOMEH XYKTEME TBIFBI3IBIFRIMEH epekiieneneni (15
kB-A/km2 neiiin). AybUIIBIK JKeTijep, HEeri31HeH, alblK cysbanap OOWBbIHINA dye
OBXX opbiHanampl.

Makcatbl OOMBIHIIIA SJIEKTPMEH JKa0BIKTAY CYJIOACHIH/IA JKEIIep KEePriTiKTi
YKOHE ayJlaHJIbIK OO0JIbIN OeiHe/l.

Keprimikri xxenyiep paauycsl 30 KM JIeHiHT1 ay1aHIapIbl KAMTHIBI, OJIAPIbIH
KYKTEME TBIFBI3JIBIFBI TOMEH >KoHEe KepHeyl 35 kB peiiin. byn aybuijabik,
KOMMYHAJIJIBIK JKOHE 3aybITTHIK >keniyiep. XKeprimikti xemninepre kepHeyi 110 kB
""TepeH Kipmesep" JKarabl.
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AyIaHJbIK KeJiaep YIKEeH aylaHaapasl KaMTU bl xkoHe KepHeyl 110 kB xone
OJIaH JKOFapbl. AyIaHIBIK JKeJijaep OOWBIHINA 3JICKTp SHEprusachiH DC-TaH OHBI
TYTBIHY OpBIHJIApbIHA Oepy JKy3ere achIpbLIaibl. AyIaHIBIK KEIIepre >KYHEeHIH
HETI3rl JKensiepl, 1mKi >KyWenmik OalmaHBICTBIH MarucTpainbablk OBbXK xoHe
XKyileapanbIK OailllaHbICTap JKaTabl.

Kymobic pesxcumi boviviHwa dbetimapan diceninep 66iHeoi:

- OKIIIayJIaHFaH OeriTapalbl O6ap »xKemife;

- eTeM/JIIK OeriTapaObl Oap Kemije;

- THIMJI1 Kepre TYHbIKTalIFaH Oertapalnl O6ap »xemije;

- )Kepre TYUBIKTaIFaH OeiiTapar xemije.

beifrapan xymbic pexxumi OelTapamnThl Kepre KOoCy SJICIMEH aHBIKTaIabl.
Oxmiaymnanran OeiiTapabbl  Oap Kemijep]e D3JIEKTP KOHIBIPFBUIAPBIHBIH JKEp
Oaitnanbichl kKOK. KommeHcanusuianran OeiTapan Kenieplie Jofa COHIIPrill
apKpLIbI Oaiianbic O0ap. JKepre TyHbIKTanFaH OeHTapan xeaaepac-KepMeH TiKeaeh
OaliaHebIC. Tuimai-xepre KOCBLIIFaH oeiiTapalbl Oap JKeJiepie-
TpaHcopMaropaapablH OeTapanTapblHbIH Oip OeJiri »kepre TYHbIKTalFaH, Oip
0eJIIT1 XKepre TYUbIKTAIFaH (QXKbIPATKBIII MEH aKbIPATKBIII OelTapanka KOChUIFaH).

1000 B geiiiari oxemigeri OedTapamn >KYMbBIC PEXKHUMIH TaHAAy KYMBIC
Kayincizairimes anbikranaasl. 1000 B-tan xkorapsl sxenijie-exi ceoert:

- )KaOABIKTHI OKIIAYJIay KYHBI;

- s)kepre 01p (azainbl KbICKa TYUBIKTAy TOKTaPbIHBIH MOHI.

«INEeKTp KOHABIPFBUIAPBIH OpHATY epexkenepine» coiikec 1000 B neiiinri
ANIEKTP KOHABIPFbUTIApHI JKepre TyWBIKTaFaH HEMece OKIIayJiaHFaH OeiTaparireH
KYMBIC 1CTEH/I.

Bipinmii sxarnaiiga 6i31e TopT chiMbl kel 6ap. Kes kenren (azanbiy xepre
TYUBIKTATybl KETiAErT KbICKA TYMBIKTAyFa oKeJie[l (3aKbIMIaHy TOThHI YJIKEH).
3akpiMIanraH (pazaHblH CaKTaHIBIPFBINIBI KYWIN KEeTedi, al eki cay (aza ¢azayibik
KEpHEYE )KYMBIC 1CTEH 1.

Exinmmi sxaraaiia 613/1€ yiiI ceIMbI ket 6ap. MyHaii sxenizie ¢ha3aHbIH xKepre
TYUBIKTAIybl 3aKbIMJIaHy OPHBIHJA TOKTBIH aWTapJbIKTall ecyiHe okenameiai, ¢asa
aXbIpaThIMalIbl. 3aKbIMIaIMaran (a3anapibiH ¢a3alblK KepHEYIepi ChI3BIKTHIK
MOHJIepre JACH1H apTajibl, SFHU KEWJ1e apTabl.

Exi >xarmaiina na okmraymay ChI3BIKTHIK KEPHEYTE €CemTeNe/Ii.

Kepueyi 6-35 kB xeninep sxepre TyWbIKTamy Torbl a3 (500 A neiiin) xemiiep
Oomnbin caHanaabl. MyHAall JKeniep OKIIayJaHFaH HeMece eTeM/ll OeiTapariieH
KYMBIC 1CTEH/II.

Inexkmp oepinic aye nceninepi(Ib7K)

OnekTp OepyaiH DJIEKTP >KeJicl - OWI JJIGKTp JHEPrusChiH alllbIK ayaja
OpHAJIACKAH XKoHE OKIIAyJaFBIIITap MEH apMaTypajapblH KOMETIMEH WHXKEHEPIIK
KYPBUIBIMIAP/BIH TIPEKTEpIHE HEMece KpOHIUTEHHIEepiHe OEKITUIreH ChIMAap
apKpUIbl Oepy KYPBUIFBICHL. bacTel aneMentrepi-oye DbXK:

- DJIEKTP PHEPTHUSACHIH Oepy YIIIIH KbI3MET €TETIH ChIMAAp;
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- atMmocdepanblK KepHeylepaeH (Halzarail paspsaTapblHaH) KOprayFa
apHaJFaH Haizaraiinan KopralTeiH Tpoctap. Onap TipeKTep/iH >KOFaprbl OeJirine
OpHaTbLIA/IbI;

- skep OetiHeH Oenrini 6ip OWIKTIKTE ChIMIApP MEH apKaHAapIbl KOJJANTHIH
TIpEKTED;

- TIpEeK JICHECIHEH ChIMIAp/Ibl OKIIAYJIANTHIH OKIIAYIaFbIIITAP;

- apmaTypa, OHBIH KOMETriMEH ChIMIap OKUIayJarbllliTapra,  ai
OKIIAyJIAFBIIITApP TIPEKKE OCKITUICI].

bakbuiay cypakrapbl

1. DHepreTUKaNbIK KYHEHIH KypaMbIHa KaH1ail 3JIEeMEHTTEp Kipemdi?

2. "DHepreTUKaNbIK Kyhe' KoHe "SJIEKTp SHEPreTUKAJBIK KYyile" YFbIMIAPbIHBIH
allbIpMaIIbUIBIFBI HEsle?

3. DAEKTp SHEPreTUKAChl )KYMECIHIH HET13l1 epeKIIeNKTepl KaHaai?

4. Ym ¢a3zanpl allHbIMaJIbI TOK S3JEKTP KEJIUIEPIHIH HOMHHAIABI KEpHEyJepl
KaHgaun?

5. DneKTp Kenijiepl HOMUHAIIBI KepHEY MOH1 OOMBIHINIA KaJlail epeKIleIeHe1?

6. DNeKTp JKEIUIepiHIH ayMakKThlH KeJEeMiHE, MaKCaTblHa, TYTIHYIIbUIAPIbIH
CUNAaTbIHA, TOKTHIH TYPIHE, KYPBUIBIMIBIK OpbIHIATYbIHA Kapal KIKTETyl KaHJai?

5 3amanayu aybLIIIAPYyalIbUIBIK MAIIMHAJAPBIH KYPY K9HE THIMII
nagajgany

AybUT 1MIapyalbUIbIFbl TAOUFU (DaKTOpIAPMEH, OHAIPIC TEXHOJOTHUSICHIMEH,
KOKETTI MaIllMHAJIAp KeIIeHIMEH, CHOCKTI YHBIMIACTBIPYMEH JKOHE IKYMBIC
MPOLIECTEPIMEH epeKIIeTICHETIH OlpKaTap cajajap/iad Typaabl. Op CajlaHbIH ©31HIK
yHBIMIACTBIPY XKYyiieci Oap.

AypuTmapyalibUiblK ©HIIPICIHIH (aKTOpiIapbl MEH >Karaaiiapbl Oap, onap
ajgamra ocep erneipl, Oipak TaOWFW KYIUTEPAIH 9CEpPIMEH aHbIKTanaabl. AybLI
miapyambUIblFbl  OHIIPICIHIH  PETTEIMEUTIH 3JEMEHTTepl OHAIPICTIK  dcep.l
TOMEHETEI].

AybUT mapyanibUIbIFbIHAAFbI )KE€P-OHIIPICTIH HET13T1 KypaJibl.

AybUTIapyanbiiblK OHAIPICi TOMBIPAK MEeH KITUMATTHIK KaFJaiiapapH aryaH
TYPJUTITIMEH KE€H ayMaKTa *KYy3ere achlpblIaIbl.

Aybl mapyalibUIbIFBIHAA KYMBIC K€3€H1 0acka canajapra KaparaHaa YJIKeH
JKOHE OHJIpIC KE3eHIMEH COWKeC KelMeiai, Oyl OHIIPICTIH MayChIMABLIBIFBIH
aHbIKTal b1, [18]

Aybll mapyaubUIbIFBIHBIH ©HIMIEP] Te3 Oy3blUIaThiH, a3 TaChIMaJAaHATHIH,
COHJIBIKTaH OHBI AalbIHAAY, CAKTAY, OHJLY, CAaTYybIH €PEKIle MIapTTaphbl KaXeT.

AybUT mIapyanbUIbIFbl ip1 MOHOTIOJUSUIIBIK KYPBUIBIMAP JKyHeciHe KIpMEU/II.

AyMaKThIK NPUHIUI OOWBIHIIA >XKyHernep OesiiHel: OOJBICTBIH, ayJlaHHbIH
arpoeHepkocinTik kemenaepidiy (AOK) xyiienepi koHe aybUIIIAPYaIIbUIBIK
KOCITIOPBIHIAPBIHBIH JKYHeepi.

Cananplk npuHOMI OOMBIHIIA aybUIIAPYAIIbUIBIK KOCIIOPBIHAAPHIHAAFbI
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IIapyanibLUIbIK XKYHeIepi 0CIMIIK IIapyalibUIbIFbI, MaJl APYalTbUIBIFBI dKOHE KBI3MET
KOPCETY KOHE OHEPKICINTIK OHAIpIC XKylenepine OoiHe/I].

DaKTOPIBIK-TEXHOJOTUSIIBIK KaruaaT OOHBIHINA JKYHeIep IIapyamlbUIbIK
KYPridy HBICAHIApHl JKYHECiHe, MalllMHajlap >KYHeciHe, eTIHIIUIIK >KyHeciHe,
THIHANUTKBIIITApP KYHECIHE, OCIMIH MOJIANTY KYHECIHE )KoHE T. 0. OOIiHe/I].

Ocimoix wapyawvinvievl cytieci. JKepal YTBIMIBI MaijanaHyra, OHBIH
KYHAPJIBUIBIFBIH CAKTAyFa JKOHE apTThIPYFa, aybli MIapyallbUIbIFbl JaKbUIIAPBIHBIH
IIBIFBIMIBUTBIFBIH  aPTTHIPYFa OaFbITTAJIFAaH ©3apa OaiJIaHBICTBI arpOTECXHHUKAJIBIK,
METHOPAIIASIIBIK KOHE YHBIMIACTHIPY-PKOHOMHUKAJIBIK ic-Tapajap KemeHi OOJIbII
TaObUIATBIH ETTHIIUIIK JKYHecl OCIMIIIK MIapyallbUIbIFBIHBIH TEXHOJOTHSIIBIK HET131
OOJIBITT TAOBLIAIEI.

Man wapyawvsinvieel scyiieci. TEXHOJOTHUSIBIK 3JIEMEHTTEPIe TaOBIHHBIH
K00€I01H YHUBIMJIACTBIPY, TYKBIM KyaJlayHIbUIBIKTBI, aChbUl TYKBIMIBIK KaCHETTEP/Il
apTThIPy, a3bIKTAHJIBIPY TYpJEpl MEH >KaHyapJiapAbl YCTay OJIICTEPIH KETUIIIPY,
aypyJIapMeH Kypecy Iapanapsl *KaTaabl. Maiabl KapKeIHABI MaigagaHy TaObIHHBIH
K00€I01HIH YTHIM/IbI KapKBIHBIH, SKOHOMHUKAJBIK THIM/II SKOHOMHUKAJIBIK Maiaagany
MEp3IMIEPIH KOHE aHAIBIK MalAbl KaObUlJaMay HOpMajapblH HETI3IEY/l,
IIYHKBIPJIAPIBI 5KOIO/IBI, aFAIIKbl YPBIKTAHABIPY KE€31HACT1 )KaHyapaapablH YTHIM/IbI
YKAChIH, OHIM/IUIIKTIH KOFaphl ICHI€H1H KAMTHU/IbI.

Aybvin wapyawivliviebl 6HOIPICiHIK cananapsl. OCiMOIK wapyaulbliblebl.

ETIHIIUIIK, YXEMIION OHAIPiCl, KOKOHIC MIapyallbUIbIFbl, Oay-Oakiia >KoHe
Oacka ga canamnap.

Man mapyamsuieirsl.  Man mapyambsuibiebl, [omka mapyambuibiFsl, KYC
[IapyaniblIbIFbl, KOW IIapyallbUIbIFbl, KBUIKHl MIAPYalTbUIBIFBI JkKOHE Oacka aa
cananap.

Exinun petti opOip cana e3 Ke3eriH/e 0JlaH Jia YCaK canaiapra (YIIHIII PeTTi
cananap) OemiHenl. Mpicalibl, €rHIIIIIK aCThIK OHAIPICI, 3bIFBIP IIAPYyallbUIbIFbL,
KapTOII [IapyalIbUIbIFEI )KOHE T. 0. MaJl MIApyalIbUTBIFBl aCHUT TYKBIMIIBI, CYTTi, €TTi-
CYTT1; IIIOIIKA IIAPYaIIbUIBIFbl — AChLUT TYKBIM/IbI TaYapJibl )K9HE T. 0. 00JbIN O6TiHE .

Ayvinuapyawvlisly, emec canranap. Aybul apyanbUIbIFbl OHIIPICIHE KbI3MET
KOpCEeTeTIH Kocankbl cananap. Omnapra MamuHa-TpakTop mapki, JKeHuey-
MEXaHUKAJBIK 1e0epxaHanap, aBTOKOIK, aT-apda KeJiri, JIEKTPMEH XKaOIbIKTay,
CYMEH >Ka0JbIKTay KoHE OacKaaapbl )KaTaibl.

CyT, eT, KeKeHic, KapToIl OHJEY, KypaMa )KeM, BUTAMUH YHBIH OH/IpY KOHE T.
0. OHEPKACIII caaiapsl.

Mawuna sceyiteci scane onapovly Heaanvl Heikmenyi

MammHanap  kydeci-Oyil  TEXHOJOTHSUIBIK — TPOIECHEH, TEeXHUKAJBIK-
OSKOHOMHUKAIIBIK ~TapaMeTpiepMeH KoHE OHIMIUIIKIIEH oe3apa OaillaHBICTHI
MalluHaIap/IbIH KUBIHTBIFBI, OJIAPJbIH KOMETriMeH OapJblK OHAIPICTIK NPOLECTEP/Il
MEXaHUKaJaHJBIPy KaMTamachl3 eTiaefl. MammHanap Kyiecli eniiH Herisri
KIUMATTBIK aiiMaKTapblH €CKEpe OTBIPHIN jKacaladbl, FHUIBIM MEH TEXHUKAHBIH
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KETICTIKTEP1 HET131HAE YHEMI >KeTUIIIPLIIN, TOJBIKTBIPBLUIBIIN, ©3T€pPTIIIN OThIPAIbI.
[19]

AybUI TIapyambUIBIFBIHIAFEl OHEPKOCIITEH aWbIPMAIIBUIBIFBI, MaIlliHA Tipi
TaOWUFaTIICH TIKeJIeH OaitaHbICKa Tycemi. MammuHajgapMeH OHJICISTIH MaTepuail
HEeMece opTa-Oys1 opTypiIl Tipi OpraHm3MIepP MEKCHICHUTIH ©CIMIIKTEp, TYKBIMIAP,
TOTMBIpAK >koHEe Oacka 3arrap. COHIBIKTAH >KaHAa MalllWHAJApAbl JKacay Ke3iHJe
OCIpUIETIH OCIMIIKTEP/AIH TEXHOJIOTUAJBIK KACHETTEepl MEH arpoOHOIOTHSIIBIK
EPEKIICNIKTEP], TOMBIPAK-KIUMATTBIK XKaFIaijiap MEH KYMbBIC YaKbIThl €CKEpiIe/Ii.
MaivHanap/sl COTTI akagany Yz eCIMIIKTEPIIH 0JIap bl 6CIPYIiH MAIIMHAIBIK
TEXHOJIOTUSAChIHA OeiiMaenyl Je MaHbI3Abl. byi Taman gakbuiiapAblH KaHa
COPTTapbIH OCIPY JKOHE ayJaHACThIPY Ke31HAEe €CKepLIe/I].

Ayvinumapyauvliel  MAWUHALAPLIHLIY, Konme2eH mypaepi oOap. bapavik
MEeXHUKAHbL OPLIHOANAMbIH (DYHKYUALAD MEH MHCYMbIC AUMAbIHA OAallaHbICMbl
Jicikmeyeze 601a0bl.

® eIy ajjplH/a TOMBIPAK OHJICY MaIMHAIAPHI,
® OTBIPFBI3Y MallIMHAJIAPHI;
® KOIIETTEp MEH OCIMIIKTep/l KYTyre apHaJfaH MalluHajgap (apamiientep,
Te0e);
Cyapy JKOHE TONBIPAK BUIFAIABIIBIFBIH CAKTAY KYPBUIFBUIAPHI,
TOTBIPAKTHI THIHAUTATHIH KYPBUIFBLIAP;
€T'iH JKUHAyFa apHaJFaH MallliHaJap;
MaJl a3bIFbIH TalbIHay TEXHUKACHI;
KOH KYHIH KpIpKyFa apHaJIFaH MallllnHaJap;
IOTT MATKBIIITap;
KoMOaiHIap;
TpakTopJap.

AybUIIIAPYAIBLUIBIK MAIIUHAJIAPBIH KIKTEY

AybUlmapyaublUibIK MalliHaIapbl OeIiHeAl:

Opexem npunyuni 60ubIHUIA: MOOUIIBA1, CTAIIMOHAPIIBIK, JKbITKBIMAJIHI.

Mobunb0i-0y )KyMbIC MPOIECT KOZFAIBIC KE31H/E )KYPETIH AaJlablK MallMHAIap.
Omnap epicke TapaJiFaH MaTepUaIIIbl OHICHII.

OHimOi oy0ey Hemece TYKBIM TalbIHAay HYKTEJIEpiHe, MyHKTTePIHEe OPHATHUIATHIH
TYPaKThl MallMHAIAp OJIapFa KOJIK KYpalJapbIMEH KETKI3UIETIH MaTepuaibl
OHJIEH 1.

Koinowcvimanvl mawunanap IOHFaJIAKThl XKypicnieH skaOapikranraH. Omap con
XKepae opHarackaH Marepuanapl eHJCY YIIiH Oip MO3UIMSIAH €KIHII MO3UITUSFa
TachIMaJIaHaIbI.

OHepeust Ke3iMeH KOCbLIy macili OoubiHwia: TIPKeMeNl, achajbl, >KapThlaan
acnasbl, ©3ITHEH XYPETiH, MOHTaXAAJIaThIH.

TipkeMe MamMHalap JOHFAJAKThl KYPICIEH KaOJbIKTaJFaH, oOJiap KYMbIC
JKaraanbIHAa 1a, KOJIK KaFaaiblHaa 1a CyHeHeIl.

Kaprpuiaii acnanbl MallMHaiap KeJiK >KarJalblHAA TPAKTOpFa >KOHE >KEKe
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JIOHFAJIAK KYpiCiHE CyHeHe .

Acrmanel MalmHaIap apHalbl KYPBUIFBIHBIH KOMETIMEH TPAKTOPFa 1TiHEe/].

OpHatpUFaH MamuHamapgaa Oip xakray koK. Oimap 0eliek KypacThIpy
KOHJBIPFBUIAPBIHAH TYPANbl, OJap OpPTYpJl KepiiepAe TpaKTopFa OeKiTimim,
MEXaHU3MJIEp MEH KOMMYHHUKaIAsJIApPMEH o3apa OaiIaHbICTHI.

O3niriHeH JKYpeTiH MalluHajzapra KO3FaJITKBIII, TPAHCMHCCHS, Xypic Oediri,
KaOMHa JKOHE YKaJIbl paMara OpHATBIIFaH )KYMBIC OpraHAaphl Kipei.

Maxcamul 6otiviHwa onap TonTapra, Typjiepre, TUIITepre, OpeHarepre OeJiHe .

Tonrap: TonbIpak eHIEY, THIHAUTKBIIITAP/IbI TaWbIHAAY dKOHE KOJIAaHY, €Iy dKoHE
OTBIPFBI3Y, OCIMIIKTEP/Il XUMUSUIBIK KOPFay, >KUHAY, aCTHIKTHI KHHAaFaHHAH KEWiH
OHJICyTe apHaJIFaH.

Op TOII Typiepre OoesiHe.

Tomblpak eHjey Typiepi: coKajlap, KyJIbTHUBAaTOpJap, ThIpMaslap, ayHakTap,
dbpe3anap, MeTHOpalMsUIBIK MamuHajgap. Arpo-eHepkocinTik —kemeHnae (AOK)
MEMJIEKETTIK TEXHUKAIIBIK CasCaTThl iCKe achIpy Ke3iHne KasakcTaHHBIH arpOeHepKaCIITTIK
KEIIIEHIH/IE OCIMIIK MIapyallbUTbIFGI KOHE MalI-Cy OHIMICpPIH OH/IpY, KaiiTa eHJeYy YKoHe
CaKTay VIIIH aybUl IIapyallbUIbFbl MalllMHATIAphl MEH »Ka0bIKTapbIHbH 1 200-1eH actam
MOIeNT MEH MOZIM(HUKALIMSCH OOTYbI K&XKET EKeHIH Hazapra ajly KaKeT, OJIap/IbIH SPKANCHICHI
OOMBIHITIA KAKETTUTIK MbIHIaFaH >KOHE OHIaFaH MbBIH JaHaMeH ecenTenesi. byrixme
pecnyomikana 150 MbIHFa KYBIK TPakTop, 45 MbIH aCThIK KHUHAWTHIH KomOaiiH >xone 300
MBIHHAH acTaM aybUl IIapyallbUIbFbl TEXHUKACHl MEH acraiibl >ka0mbIk Oap. by perre,
MBICAJIBI, TPAKTOPJIapAbIH 7% - bl, KoMOaHIapabH 27% - b1, cenkitrrepaid, 10% - bl koHe
TONBIPaK OHACHTIH KypaapabiH 1% - nan a3si Fana 10 skacka feiiHri xacka ue. Tpakropiap
OOMBIHITIA )KAaHAPTY/IBIH JKbIT CAUBIHFBI JIeHrell 1iaMameH 1% - a1, kombaitaap 2,2% - 1pl,
TonbIpak, eHey Kypamaapsl 0,1% - mpl Kypaibl, >KOFapbl OHIMIII aybUl IIapyallbUTbIFbI
TEXHUKACBHIH CaTBI aTyJibl OHE aybUl HIAPYalIbUIbIFGl OHIMIH OHAIPYIH PECYpC-KOHE
SHEPrHsl YHEMJICUTIH TEXHOIOTHSUTAPBIH SHTI3Y/Il €CKepe OTBIPBIIL, TaJlall eTuIeTiH 5-8% - 1TbI
Kypaiapl. JKanmbl anFaHia, aybul IapyalibUTbEbl TEXHMKAChl TAPKIHIH Kal-Kyki
KaHaFaTTaHFbIChI3 YKOHE JKaHa TEXHUKAHBI CaThII ATy IbIH Ka3ipri KeJjieMi Ke31HE OHbI TOJIBIK
YKaHAPTY MYMKIH €MeC.

AyBIT MApyambUIBIFBl TEXHUKACHl MEH TEXHOJOTHSIIBIK JKaOJBIKKA JIeTeH
KOKETTUTIK 1II1Hapa XoHE HUMIIOPT €ceOIHEeH KaHaraTTaHAbIpbUIaAbl, OYJI peTTe
OTAHJIBIK OHJIPYIIJIEP XKalmbl KaXETTUNKTIH 1% - blHaH acnaiiabl. Tombipak-
KIIMMATTHIK (DaKTopiapabl, KEpriIiKTi >Karaaiiapra OeliMaenyai skoHe THICIHIIE
CEpBUCTIK CyHeMmenueyal ecemnKe ajaMaraH]a, MEMJICKET TaparblHaH TEXHUKAJIbIK
KOHE  TEXHOJOTHMSUIBIK  OaKplIaHOAWTBIH, COHAAN-aK  PETTEJIMEUTIH  aybll
[IapyaniblIbIFbl  TEXHUKAChl MEH TEXHOJOTUSIIBIK >KaOJBIKTBIH HWMIIOPTHI OCHI
cayiajiarbl mpobemManap/ sl TepeHIeTe TYCeIl.

Kazakcranmarsl aybul HIapyamibUIBIFBl MallMHATAPBIH JKacayJblH OachiM
OaFbITBIHA SHEPTHS JKOHE PECYPC YHEMJICYII TEXHOJIOTHSIAP/IbI KOJIJITaHA OTBIPHIIL,
KAPKBIH/bl ETIHIIUIIKKE apHajJfaH MalluHauap >KyHeciH o3ipjiey MEH eHTi3y.l
JKaTKbI3yFa 00Jaapl. AlTa KeTy Kepek, eaiMize 12 MiIH. rekTap/iad acTaM aJlikarTa,
OKIHIIIKE Opai, UMIOPTTHIK ILIBIFY TEri Oap TOMbIpaK OHJEY - eric KeleHIEpiH
KOJIJIaHAa OTBIPHIT, aybll IIapyallblIbIFbl JAKbUIIAPBIH OCIPY/IIH HOJIIK JKOHE €H
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TOMEHTI1 TEXHOJIOTUSICHI €HT13UITeH. ByJ1 HOIIK TEXHOJIOTUSHBI €HT13YI1H KOHE OChI
TEXHOJIOTHUSAFA apHaJIFaH MaIInHa KEIIeHIepIH OHIIPYAIH aJIFaIlIKbl
OacTaylibLIapbIHBIH O1p1 OOJIFaH eJe OOJIBIN KaThIP.

AOK canamapblH ’kaHa MalllMHAJIAPMEH MXOHE >KaOJbIKTapMEH OJlaH 9pi
TEXHUKAIBIK JKOHE TEXHOJOTHMSUIBIK KalTa JkapakraHaelpy yiniH AOK
MEXaHUKAJAHBIPY MEH AJIEKTPJICHIIPY/l JaMBITYIbI FEUIBIMA KaMTaMachl3 €Ty IiH
MaHBbI3bl 30p, OHbI OyTiHAE, O1311H OMBIMBI3IIA, MEMJIEKET KETKUIIKCI3 JIEHrenae
KOJIJaNIbI.

2025 oacvinza Oetlinei nepcnekmugada ayvlil uapyaublibleblH UHHOBAYUSLIbIK
0amblmyobly He2izel bapimmapvl MblHALAP OO0bLIN MAOBLIAObL.

1) Onemiix ayvin wapyawblivieblHbly — Oacmul  ypoicmepi.  aybll
IapyamnbUIbIFbl - OHIMIEP] OHIIPICIH YIFalTy, TaHanTap MeH (epMamapabiy
OHIMJIUIITIH apTTHIPY; EHOCK OHIMILIITIH a3 MIBIFBIHMEH apTThIPY; dKOFAPhI IIIIKTI
TEXHOJIOTHSIIAPABl C€HTI3y; PECypC YHEMEYy; DSHEPTHsIMEH KAHBIKTHIKTHI KOHE
DPHEPTUSAMEH KamMTaMmachl3 €Tyl YIFAWTy; TEXHUKAHBIH TEXHHKAIBIK JCHTCHIH,
carmacbl MEH CEHIMJIUIITIH apTThIPY; SKOJOTHSUIBIK KayilCI3[IKTI KaMTaMachl3 €Ty,
KOJIAMJIBI JKoHE Kayilci3 eHOEeK KarJaisiapblH »Kacay; arpouH()OpMaTUKaHbI, OHbIH
1IIHE aybll IIApyalIbUIbIFBl OHIMIEPIH 3USTKEPIIiK, aBTOMATTaHLIPBIIFAH JKOHE
POOOTTAaHABIPBUIFAH KYHeIep/l KoagaHy; Oalamajbl SHEpPrus Ke3AepiH KOJdaHy;
TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY MCH KOHJICY/IIH KaHa TEXHOJOTUSJIAPHIH MTai/1aaHy;
KaJIpJIap/IbIH KOCIOWIIITIH apTThIPY .

2) Tpakmopnvix mexnuka men suepeemuxansl oamsimy: KyaTtsl 30 - man 600
a.K. JCHIHT1 TpaKTOpJapAbl IIbIFAPy, HAPBIKTHI dKaHAa MOJICIbACPMEH, OHBIH 1IIH/IE
IIBIHKBIP  Ta0aHJapbIMEH  KAHBIKTBIPY.  TpakTop  KO3FAITKBIIITAPHIHIAFbI
WHHOBAIMSAJIAD TalJalaHblIFAH Ta3JaplblH YBITTBUIBIFBIH TOMEHAETYTE, aiHay
COTIH apTTHIPYFa, OTHIH HIBIFBIHBIH a3alTyFa *OHE Y3aK MEP3IMIUTIKTI apTThIpyFa
OarpITTasIFaH. MyHJaii MHHOBaUUsJIapFa PETTENETIH Typ - OOHajaayBa XKyiec,
YpJICHETIH ayaHbl CaJIKbIHAATY, MaKTa Ta3blH iITIiHApa KalTa eHIeY, TOPT KIIallaH bl
ra3 Tapary )Ky#eci, KyaTTbl 0acKapyablH dJIEKTPOHABIK KYPBUIFbIIAPHI, DICKTPOHIBIK
OacKapbLIaThIH KOFAPbI KbICBIMIBI OYPKY *KYieci KaTaibl.

ABTOMATTBHI KaJaMchbI3 Oepiiric KOopaObl, TINTI TOMEH KyaT JIuara3oHbl Oap
MOJENbEpAe ¢ KeHIHeH KoyaaHbutaasl. OTeIH Oepyi, Toyesci3 acmallbl TPaKTop
JIOHT€JICKTEPIHIH OpPHAJIACYBIH, OPBIHABIKTAPABIH TEPOCTICTEPIH COHAIPY/I, Kooey
KaOMHAHBI TETICTEY 1, )KYKTEMe Ke3iH1e OepiiticTepli aybICThIPYIbI, JKbLIIaMIBIKTHI
KOHE KYKTEME PEXHMJICPIH, acrajbl KyHeHl peTTeyai OacKapyablH AJICKTPOHIBI
JKyHenepl mpakTUKadblK eHri3ual. Ochl camamarbl METS K (GUupMaapblH JKaHa
a3ipaeMenepinie opTypial Oackapy GyHKIUSIIAPBIH (COKAHBI TEPEHACTY >KOHE
TepeHaeTy, nuddepeHIuanabl KyJIbINTay MEXaHU3MIH KOCY, aJIJIbIHFBI )KOHE apTKbI
Oepiiic Ti30eri xoHe T.0.) OaraapiiaManayFra >koHe TYHMeH1 0acy apKbUIbl OPBIHIAyFa
O0onaapl. CHyTHUKIIEH OailIaHBICTBI ABTOMATTBI TPAKTOp KYPrizy KyHenepi
TPAKTOP/Ibl K€H YCTAFbIII KYpajAapMeH O1pIKTIPY KE31HJI€ AKYMBICTbI )KEHUIIETE .

3) Tonwipakmul Hecizei oyoeyee apHalean MAWUHALAP KOHCTPYKUHUSIIAPBIH
JTaMBITYBIH HETI3T1 YpJICTepl: KOPIMyCTap/blH CaHbIH KEHEHUTy eceOiHeH Kapmay
€HIH YJIFaiiTy; KapMay €Hl peTTeJIETIH COKallap Kacay; COKaJIbl KOPITyCTap IbIH YTl
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OJIIEM/ICPIHIH CaHBIH YJIFAWTy; Olp yaKbITTa OpBIHIAWTHIH aiiHaJIMaabl HEMece
alfHaIMaJIbl COKaJap/bl, OHBIH INNHAEC MOIYJbIIK THUITI, KYpaMa KeI(yHKITUSIIBI
KypajagapablH VJIKEH TaMMachlH KEHIHEH KOJIIaHy OIipHeIle TEeXHOJIOTHSIIBIK
omepanusmapapl - oTkizy. Cemkimrep MeH ceOy arperaTTapbl KOMITBIOTEPIIIK
KaOJBIKTADMEH, THEY KYPBUIFBUIAPBIMEH, CHIABIMABI OYyHKepiiepMeH (Kehoip
JKaFaiapaa €Kl Herisri KoHe KalTa Kapay) kaOmpikranmaabl. JKyMbIC €HIHIH
VIFAlObl JKOHE TYKBIM KOHTEHHEPJICPIHIH CBHIMBIMIBUIBIFEI €TiC allaHgapbl MEH
TONBIPAK OHJIEY MAIlMHAJAphl MEH KYPaJJIaphIHBIH OpPTYPJl KOMOMHAIUsIaApbIH
)Kacayra MYMKIHIIK OEpETIH KETULIIPUIreH TIHICY %KoHE KOKTEMTI1 KYPBhUIFbUIAPIbIH
naiijia 00JTybIHA OKEJIII.

4) Teigatumgblumap MmeH XUMUSIbIK OCIMOIKMEPOl KOp2ay MAWUHALAPSI.
Kartbl MuHepanibl THIHAUTKBIIITAPABIH OPTAIBIKTAH TETKIII TapaTKbIIITaphl 42 M
CHIHE IKETe/l, CIYTHUKTIK HABUTAUMSJIBIK O KYHeNepal TMaijanaHy >KOHE
dbupmanapaslH JACpeKKopaapbiHa MHTEpHETKE KO KEeTKI3y MYMKIHIITIMEH
THIHAUTKBIIITAPABl KOJMAAHY >KoHE Oackapy HOpMalapblH PETTEyAiH 3aMaHayu
AJICKTPOHABIK JKYHelepiMeH >kaOabIKTanFaH (mbicanbl, AmazonenWerke S. A.)
Janajga TapaTKbIIITapabl KaXeTTi KoHdurypauusuiay yuriH. Cy#blK Typaeri
OPTaHUKAJBIK  THIHAWUTKBIIITAPABl  €HTI3yre  apHaJFaH  MalldHajgap  KYK
CBIMBIMJBUIBIFBIH,  KOJJAHy  CalachlH, OHBIH  IIIIHAE  TOMNBIpAK  IHIUIIK
THIHAUTKBIIITAPABI, KOpIIaFaH oOpTaFa OJKOJOTHSIIBIK JKYKTEMEHI TOMEHIETY
OarpIThIHIA JaMUIbl. TEXHOJNOTHUSUIBIK TMPOIECTI OacKapylblH aBTOMATThI
KYypaJlJIapblH KOJIZJaHy KEHEIO/IE.

5) OciMaik MaccachlH 11ady YIIiH alfHaIMalIbl el MmadaThlH MallnHaIap/a
HEFYPJIBIM SKETUIAIpUIreH Keckim >koHe [lIsipMaybik ammapaTrapbl xoHE OJIapibl
CBIHYJIaH KOpFayJIbIH SPTYPIIl Kyienepl KoJIIaHbUIa Ibl; KocapiaHFaH, KaTlapiaHFaH
HEMece KEH J>KalbUIFaH, TOMBIPAKTHI JQIPEK KOIIpyre apHalfaH KYPbUIFbLIAP.
Tycipy eHl MEH eHIMIUITIH apTThIPy HETI3IHEH YII e [Ma0aThlH MallMHAHBIH
KOMOHWHAITMSACHIH TaljanmaHny apKbUIBI JKy3ere achipbuiaapl. lIpecteymriiep MeH
YKEMITION KXUHANUTBIH KOMOAWHIapIbIH OHTAHIBI )KYKTEMECIH KaMTaMachl3 €TETiH
KyaTThl POJIUKTI KYPaWThIH YIKEUTUIreH €Hl 0ap ¥HTaKTarblllITap MEH POJIUKTEP/l
KEHIHEH KOJIIaHy Ypici kanFacyaa. JKeMiier >kuHaNThIH KOMOaWHIapIbIH JU3aiHBI
HHEPIrUsAMEH KAHBIKTBUIBIK I€H OHIMAUIKTI apTTBIPYMEH, KO3FaNTKbIIITAp/IbIH
JKYMBICBIH OHTaWJIaHIBIPYMEH, OIepaTop YVIIiH KOJaliIbl >KaFmaid »acayMeH,
AJIEKTPOHIBI OacKapy JKyhenepiMeH ka0 pIKTayMeH KaTap, CaKTay ChIMBIMIIBLUTBIFBIH
naijjanany apKbUIbl TEXHOJOTHSIIBIK MPOIECTIH Y3MIKCI3MINH KaMTaMachl3 €Tyl
KapacTeIpyaa (mbicansl, Big X Cargo dpupmsicel Krone kom6Gaiinsr 60 m3).

6) ACTBIK KUHAY KOMOaWHIapbIHBIH KOHCTPYKIUSIapbIH 1A
KO3FaITKBIIITAPJBIH OHIMIIIITT MEH KyaThIHBIH TYPAKThI ©CY YPHICi, aCTBIKTHIH
BICHIPAOBI MEH 3aKbIMIAHYBIH KBICKAPTY, SPTYPIIl arpOTEXHUKAIIBIK KOHE KITMMATTHIK,
JKaFIaiapaa KUHaAYIBIH TEXHOJIOTHSIIBIK MPOIECIHIH TYPaKThUIBIFBIH KaMTaMachl3
€Ty, OIepaTop VIUIH >KaWIbUIBIKTBI >KOHE MaianaHy KayilncCi3[OiriH apTThIpy
cakTajgaabpl. MalmHanapJablH JOHFAIAKTapBIHBIH TOIBIPAKKA HAKThl KBICBIMBIH
TOMEHJETY JKOHE KETEKT1 OApJIbIK JOHFaJaKTapFa €HI13y apKblUIbl TOMBIPAKKA TEPIC
acep azasibl. DJIEKTPOHMABIK €CENTey KOHIBIPFbLIAPbl HETI31HJIe TEXHOJOTHSIIBIK
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nporecTepal 0ackapy MeH OakbUIayJIbIH Kaszipri 3aMaHfbl KyHenepi, >KMHaJIFaH
ayJTaHmapabl KOHE OpICTep/IiH JKEKEJICTeH YJacKeJICpiHiH oOpTalla ©HIMJIUIIIH
€CEeNnTey YIIIH MallTMHAHBIH KOOPAMHATTAPBIH aHBIKTAY/IBIH CITYTHUKTIK JKYHenepine
JIeH1H KeHIHCH KOJTaHbLIaAbl. TYTRIHYIIBIIAPABIH CYPAaHBICTApbIHA CYHEHE OTHIPHIII,
OHIIpyIIIep KOMOAWMHIAPBIH ayKbIMBIH KEHEWTEHIi, OJapAbIH €HI, ©HIMJILIII,
KO3FAITKBIIITAPJBIH KyaThbl JKOHE OPTYpPJl MaKpUIAApIbl S>KUHAYFa apHaJFaH
aybICTIaJIbl KYPBUIFBIIIAPMEH JKa0IbIKTaTFaH. bacThIpy MeH albIpyAbIH KIIACCUKATBIK
CYI10achl KO3FAITKBIIITAPBIHBIH KyaThl 185 kBT neltinri komOalHaapaa cakranaibl;
OaCTBIPFBIII KYPBUIFbIIaFel OapabaHiap caHbl HEFYPJIbIM KymITi Oonanbl. OnapabiH
TW3aiHbBl KEeTUIIIpLIyAe-KelOip moaenbaepae (260-365 xBT) mnepHerakTaHbIiH
OpHbIHA TaHTEHIMAJIIbl HEMece OChTIK THUNTErl aWHajIMalbl Ccemnaparop
KYPBUIFBLIAPhl KOJIJITAHBUIAIbI. AKCHAIB/II OpPHAJIACKaH POTOPHI O0ap KoMOaHIap bl
Case IH, John Deere, New Holland, Massey Ferguson »xone Challenger pupmanapsi
yceiHanbl. JKWHAY TIpOIECiH aBTOMATTAHIBIPY JKOJBIHIAFBI Kejleci Kajam-
OaCTBIPFBIIITHl AaBTOMATTHI TYPJAE KYPridy XKyHenepi MEH JKYKTEy pPETTEerimTepiH
naiianany, Oy 0acCThIPFBIIITHI OIPKEJIKi JKYKTEY apKbLIbl )KOFApPbhl )KYMBIC YaKbIThI
MEH >KYMBIC calachblHa KOJI )KE€TKI3yre MyMKIHIK Oepe/l.

7) acmuly maszanaimein Mawunaiap OJOKTBI-MOIYJIBII Typi OOWBIHIIIA
Kypbutagel, Oy eHOeK JKOHEe KbhI3MET KOpCeTy JKarJailapblH >KaKcapTabl.
[umuHapIIiK KOHE HKalaK TOpJIapbl 0ap MaIIHaIap KOJIIaHbLIaAbl. ACTHIK Ta3anay
MalTUHACKIH, JTOPIJIETIIITI, TUEY JKOHE TYCIPY KYPBUIFbIIAPbIH KAMTUTBIH KEIIECHIEP
1aTOpMaChIHAAFbI )KBIKBIMAJIBI arperaTTap KOJJAaHbUIaabl. OHIMIUIIT caFaThIHA
26 ToOHHaFra JeHiH XbUDKBIMAJBI IIAXTANBIK aCTHIK KENTIPTiIITep Maimaa O0Ibl.

8) Kamm kbizblnuiacel, KapToOl »KOHE KOKOHIC JaKbLIIAPBIHBIH TaMbIpP
JAKbUIIAPBIH JKWHAYFA apHaJIFaH TEXHUKAHBIH OHIMJIUIII TYCIpy €Hl MEH >KYMBIC
KBUTTIAMIBIFBIH, CAKTay OyHKEPJIEPiHiIH CHIMBIMABLIBIFBIH apPTTHIPY apPKbUIbI apTalbl.
TexXHOIOrUANBIK X0JITa0aH €HIHIH YJIFalobl arperaTTap 6 TKEHHEH KeWiH TOMbIPAKTHIH
TBHIFBI3JIATYBIH €/19y1p TOMEHAETYTe MYMKIHIIK Oepe/il, )Kypic *KyileciHe )KYKTEeMEHIH
HEFYypJbIM O1pKenKl OeiHyiH KaMTaMachl3 eTefl, 0y Kypaeni Tonsipak-KIuMaTThIK,
YKaraiapaa MalllMHAIApAbIH OTKI3TIIITIIT MEH MAaHEBPJIITiH apTThipaabl.  JKuHay
KOMOalHIapbl 3JIeKTp Oakbulay Kyieci ©Oap  bIHFalibl KaOWHaJapMeH,
WHIUKATOPJIBIK KYPBUIFbLJIAPMEH, OacKapyAblH KeN(YHKIIMOHAJIIbl TETIKTEPIMEH,
TEXHOJIOTHSJIBIK TIPOIIECTEP/l KOPHEKI KOPCETETIH TYPJIl - TYCTI TEpMHUHAIIApMEH
xapaxranansl. lepdbec komnprorepre USB mopTsl apKbUTbI aKITapaTThl Oepe OTHIPHITI,
JEPEKTEPAIH DJIEKTPOHABIK TIPKEYIIici Oacibl MEPCOHANIBIH >KYMBICTBIH TOJBIK
KOJIeM1 CTAaTUCTUKAChIHA €PKiH KOJ JKETKI3yiH KaMTaMachl3 €TE/I.

9) HakTel eriHIIUIIKTIH Ka3ipri 3aMaHfbl 3JICKTPOHIBIK JKYHCIEPIH TaMBITY
meHOepIHe MbBIHAJAP KY3€re achIpbUIaNbl: OPTYpl QupmanapasiH OOPTTHIK
KOMITBIOTEPJICPIHIH YHJIECIMIUTITIH apTThIPY; JKEKEJIETeH aybUl IIapyaliblIbIFbI
MaIlTuHATaPbIHBIH )KYMBICBIH aBTOMATThI 0acKapy KypaldapbIHbIH, )KEKE MaIlIMHAHEI,
MalIgHaizap TOOBIH OHE aybll IIApyalllbUIbIFbl OHIMIEPIH OHIIPYAiH OapiblK
UUKIBIH OacKkapy YIIIH CIHYTHHUKTIK HaBHUraluus MYMKIHIIKTEPIH MaianaHy
KOHIHJIET1 AJICKTPOHBIK JKYHeIepAiH HOMEHKIIATYPaCchlH KEHEUTY JKOHE KETUIAIPY;
WNHutepHerTi mnainanaHyasl KeHeuTy. Jlamanblk kargaiiapia MalidHa-TPaKTop
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arperaTTapblHbIH KO3FaJIbICBIH PETTEUTIH CIYTHUKTIK HaBUTAIUS KyMelepl >KoHe
TyTacTall ajFaH/a aybUl IIApyallbUIBIFEI TEXHUKACHI MEH OHIIPICIH OacKapyIbIH
KOII(pYHKIIMOHAIIJIBI AJICKTPOHABIK KyHeaepl KeHiHeH Tapaiasl. Omapabl KoJdgaHy
TONBIPAKTHIH KYHAPJBUIBIFBIHBIH TMapaMeTpiiepl MEH MaKbUIIAPABIH JKal - Ky#i
TypaJibl aKmapat ajxyra MyMKIHAIK Oepesii, THIHAUTKBIIITap bl CapalaHFaH KOJJIaHy
KE31HJIe MICITIM KaObUIIayFra KaKeT.

10) Man mapyalibUIbIFbIHA apHAIFaH 3aMaHayW TEXHHKAa MaIldHAIApIbIH
KbI3MET €Ty Mep31Mi MEH CEHIMIUTITIH, TEXHOJIOTUSIIBIK OTepalsiapIbIH OHIMILUTIT
MEH calacblH apTThIPy, DJJICKTPOHHMKA, KOMIIBIOTEPIIK JKOHE aKMapaTThIK
TEXHOJIOTHSJIAp JKETICTIKTEPIHIH KOHCTPYKIUSJIAphIHAA O€JICeHal TalaagaHy
OarbIThIH]IA JaMy/Ia.

11) Cayy kesinzgeri eHOEK OHIMIUIIIH apTTBIPYIBIH HETI3ri OaFbIThI
JAWUBIHJIBIK KOHE KOPBITBIHBI ONIEpaIMsUIap/Ibl OPbIHAYFa KETETIH YaKbITThI a3alTy
OoJibI  TaObUTa/bl, OYJI JKaHyapiaplblH KIpy >KbULAAMIBIFBI, OpPHAJIACYBl >KOHE
IIBIFYBl, KOMEKII KYPBUIFBUIAPBI TMaiiajaHy, COHFBI cayy OIepalusIapbiH
aBTOMATTaHABIPY apKBLIBI KaMTaMachl3 etitesi. O yIIiH apHaibl MaHUAITYJISATOpIIap
KOJIJaHbUTaAbl. AJIJIBIH ajla 1piKTeyJe-cayy almapaTTapblHbIH aJbIHYBIHBIH IIEKTI
mamacbiH 400 mu/MuH neiiin yiraity. @epManapia CyTTi CalKblHIATyFa apHallFaH
YKAOBIKTHI KETUIIIPYAIH HETI3T1 TeHACHIUSIIAPbI-DHEPTHS IIBIFBIHAAPBIH a3auTy,
CAJIKBIHIATBUTFAH CYTTIH JKOFaphl CallaChlH KAMTaMachl3 €Ty, SpPTYPJl MeJepaeri
KOCIMOPBIHAAP YIITH XKa0AbIKTAp jKacay. DHEPTrHs CHINBIMIBUIBIFBIH TOMEHIETY YIITTH
TIKEJIEW CaJKbIHAATBUIFAH KaOJbIK (apaliblK CaJIKBIHJIATKBIIICHI3) €K1 caTblia
KOJAaHbUTAABl: aJ/IbIH-ajla, JKOFaphl THIMJAUII Oap IJIACTHMHAIBI  aFbIHJIbI
CAJIKBIHIATKBIIITAP bl KOJIJIAHA OTBIPBII KOHE TYMKUTIKTI CAJTKbIHAATY KOHE CaKTay.
Kazipri cyTTi Maj mapyambUIbIFbIHBIH MaHbI3IbI OAFBITHI-0JIAPAbl YCTayFa KOJTaIIbl
YKaFIal JKacay apKbUIbl KaHyapJapAblH OHIMJ1I OMIPIH Y3apTy apKbUIbl TaOBIHIbI
JKOHJICY IIBIFBIHAAPBIH a3aiTy. JKaHyaprapIblH JCHCAYJBIFBI Typasibl aKMmapaTThl
aBTOMATTaHAbIPBUIFaH OHACY/IIH 0achiM OaFrbIThI OJap/Ibl 3€PTTEY OOJBIN TaObLIAbI.
Conbimen, BouMatic Gascoigne Melotte  KOMmaHMsIChl — KaHyapJapAblH
KO3FAJIBICTAPBIH 3EPTTCY apKbLIBl TYSKTAPIBIH >KACHIPBIH MATOJIOTHSUIAPBIH €pTe
Ke3eHJEe TaHyFa MYMKIHJIK OepeTiH Step Metrix ABTOMATTBhI KYPbUIFBICHIH OiIar
TaIlThI.

KubepHeTnkallbIK, ONTHKAIIBIK J)KOHE CEHCOPJIBIK JKYHEIEepIiH, Ja3epIliK KoHe
KOMITBIOTEPJIIK TEXHUKAHBIH, CIYTHUKTIK HABUTAIMSIIBIK JKYHEJIEpIIH, OpTYpii
MaKcaTTarbl JaTYUKTEP MEH CHIMCHI3 OailJIaHBIC KYpallapbIHBbIH, MaTeMaTHKaIbIK
Tajjay JKoHe OarmapiamMaiblK KaMTaMachl3 €Ty JKyHeaepiHiH Ka3ipri JaMy JeHTrei
meTeNiK pupmManapra Ka3ipri yakpITTa €H KypJesl Macesenep/l menryre KaoiaeTTi
aybUIIIAPYAIIBUIBIK pOOOTTAPBIHBIH jKaHa OyBIHBIH KYpyFa MyMKiHaiK Oepai. [20]

Ke3 kenren OnomaccasaH eKiHIl OybIHAaFbl OMOOTHIH OH/IIPICIHIIE TTPOTPECKE
KOJI KETKI3UJIJII: )KOHKaap, aralll )KaHKajaaphbl )KOHE YT1HIUIEp, cabaHHAH OpUKETTED
YKOHE JIOH/II TaKbUIIAPAbIH KaJIBIKTaphl, MUCKaHTYC KOHE SHEPTeTHKANBIK araml. Du
Pont sxone British Petroleum (BP) TpancynTThIK KOpmopamusiiapbl OHOOyTaHO
eHmipyai Oacranmpl, choren Industries GmbH Hemic KoMmaHUACH €3
akronepisiepiMer Oipiecin Royal Dutch/Shell, Daimler Chrysler xone Volkswagen
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— BTL cuHTeTHKAJIBIK CYWBIK OMOOTHIH OHAIPYTE KIpPICTI.

bakbLiay cypakrapbl
1. Aybla mIapyambsUTbIFbl 3KOHOMUKACKIHBIH 0acKa MOHIEPMEH JKOHE FhIIBIMIapMEH
OaliytaHbBICHI KaHail?
2. AybuTmapyambUIbIK OHAIPICIHIH HET13T1 epeKIIeNTiKTepi KaHaan?
3. HenixTeH >xep aybpUl IIapyallbUIBIFBIHIAFBI HETI3T1 OHAIPIC Kypajbl OOJBII
TadbUTaabI?
4. MamuHa xy#enepi KaHnaid (akTOPIBI-TEXHOJOTHSIIBIK MPUHITUIIKE COMKEC
OeouHenl.
5. AybUI MapyanbUIGIFEIH TEXHOJOTHSIIBIK MOICPHHU3AIUSIIAYABIH WHHOBAIHSIIBIK
JaMYbIHBIH HET13T'1 OaFbITTApPBIH aTaHbI3 )KOHE TANAAHbI3.

6 Aybl.]'l apyamblIbIFbIHAA KBIJIYAbI KOJIAHY

AybIT MapyalibUTBIFBIHAA KBUTYy aly YIIH 3JEKTP SHEPTUSACHIH MaiganaHy
yHeMi keHeroqie. Ka3ipri yakpITTa aybullapyambulblK KSCIMOPBIHAAPHI pepmaniapaa
XKBLUTyMEH ka0abIKTay skoHe 400 KBT-Ka AeiliH *KbUIBITY YILIH KOJIJaHa ajiajbl. OpOip
ayblUl IIAPYallbUIbIFbl ayJaHbIHIA KbUTYMEH >XKaOABIKTayIbIH Olp 3KCHEPUMEHTTIK
AIIEKTP Ka3aHBIFbIH CaTy KO3EMIM OTHIP.

Man mapyambUiblFbIHAH 0acka, MYHJIai KBUTY/Ibl aybl IIapyallbUIbIFbBIHBIH
Oacka canajapblHa Ja KoJijaHyfa Ooiajbl, aTtan aWTKaH[a: KYC IIapyallblIbIFbl
(MHKYOAIMs, KBUIBITY, YUl JKBUIBITY JKOHE JKENJETY, 1IETIH bIABICTapAaFrbl CYIbl
JKBUTBITY ); aIlIbIK JKOHE YKaOBIK TOIBIPAKTHIH ©CIMIIK MIAPYyalIbLILIFbl (KBICKBI KOHE
KOKTEMT'1 KbUIbDKANIIapabI, KBUTbDKAMIap bl KBUTBITY, TOTBIPAKTHI
3apapChI3aHIBIPY KOHE T. 0.) )KOHE JKbUTY MEH BICTHIK CYMEH KaMTaMachl3 €Ty YIIIiH
OHJIIPICTIK IIe0epXaHaaapIblH CybIMEH KOHE T.

Kanyapnapasl (ip1 Kapa Maj, MIOIIKA, KOM, €IIKi, KOSH *oHe T. 0.) KbULIbIH
CYBIK ME3TUIIH/IE YCTayFa apHaJIFaH yii-xKainapaa Oenrii 0ip TeMrepaTypa YCTanybl
THIC, OYJI MaJ APYaIIbUIBIFBIHBIH OHIMILIITIH apTThIPY YILIH KaXET.

XKanyapmnap arzaceiHIarb! (PU3HUOTOTHSIIBIK POIIECTED, aAaMIap aF3achIHAAFbI
CUSIKTBI, CBIPTKBI KBUTy aldMacyMeH OalTaHbICTBl. Op JKaHyapJblH KOpIIaraH
OpTaMEeH Kbl )KbUTY aJIMacybl, €H ajlIbIMEH, aya TeMIepaTypachiHa OaliIaHbICTHI.
ThIM KOFaphl XKOHE THIM TOMEH TeMIIepaTypa KaHyapJaplblH JCHCAYJbIFbl MEH
OHIMJIUTITIHE 3USIHIBI ocep ererl. KaHyapimap MEH KYCTapblH 9pTYpJil TYpJEpiHae
CYBIK ITeH BICTBIKKA TO3y KaOineTi Oipaeit emec. [21]

XKrbuty pexxumMiH KaMTaMachl3 €Ty YIIH ayaHbIH bUIFaJIbUIBIFbI YJIKEH MaHbI3Fa
ue.

XKanyapnapra Tepic ocep €TETIH JKOFapbl TeMmIeparypa >XbUIy Oepy/l
KUBIHAATAAbl, Oy MeTa0OJIM3MHIH TOMEHJIEyiHEe J>KOHE, JeMEK, OHIMIUIIKTIH
HalapjiayblHa okenenl. by skarnaiga sKbUTyJIbIH HeEri3ri 0ediri OyjaHy apKbLibl
Oepinesl, OFaH Kol MeJIIIEp/Ie bUIFal JKyMcanaibl. Aya TeMIEpaTypachl KaHyap/IbIH
JIeHE TeMIIepaTypachlHa KaKbIHAFaH Ke3/1€ KbITy MEH OHBIH LIBIFYbl apaChIHIAFbI
TeNne-TeHAIK Oy3blIajbl, JACHE TeMIepaTypachl KOTEpUIiN, KbI3bIT KeTeai (KbLITY
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COKKbICHI). JKoFaphl TeMIiepaTypaHbIH dcepi aya KO3FalbIChl OOJIMaraH Ke3ze >KoHe
OHBIH >KOFaphl bUTFAJIABUIBIFBIMEH KYIICHeTl.

XKazma, oacipece OHTYCTIK aiiMaKTapiaa, )KaHyapiap YW-KalJapblHIa KEIICTY
KYIICHUTIJIE/I1; Ta3a aya aFbIHBIH apTThIpY YIIiH XKaHyapiap calKpIHIATHUIFaH CyMEH
CyapbUIaJbl, JKaWbUIBIMIApAa IIAThIpJAp JKacalaibl; TYHAE >KOHE TaHEPTEH
YKaWbUIBII, Cy KYWbLJIAJbl HEMECE IIOMBLIAIBI.

TemmepaTypa MeH BUIFAIIBUIBIK apacblHAa Oenrini Oip Oaitmaneic Gap.
TemnepaTypa HEFYpJibIM KOFapbl 0ojica, aOCOMIOTTI BUIFAIIBUIBIK COFYPIIBIM
YKOFapBI KOHE CABICTBHIPMAaIIbl bUIFAJABLIBIK a3 00naabl. Main mapyalbulbIFbl Vi -
YKalIapbIHAa ayaHbIH CalbICThIpMAabl bUTFAABUIBIFBL 50-90% apanbliFbiHa 00Iaabl.

KOKBICTBIH camachkl 1a YIKEH MOHTe ue. MbIcalibl, 5KOFapbl bUIFAJIJIBUIBIKKA e
KYpFaK IIBIMTE3€K ayaHbIH bUIFAIABUIBIFBIH 8 - 12% TemenaeTeni. bluranbuibIKThI
a3aiTy YIIIH ©TKEJAeperi eAeHaep Te3 okneH cedunesni (3 kr oHbl ayanaH 1 iautp
BUIFAJIFa JICUIH CIHIpE alajbl).

Cublp Kopasiapia MaKCUMAJIJIbI PYKCAT €TUITCH bUTFAIABLIBIK 85%, Oy3aynapra
apHaJIFaH YH - )kaiiapaa, momkanapjaa, Kyc Kopaiapbiaaa-75%.

ThiM TOMEH BUIFAJABUIBIK Ta KAXKET €Mec: jKaHyapiap Ha30(QapHHCTIH
HIBIPBIIITE KAOBIFBIH KYpFATaJbl, TEPl KapbpuUla OacTai/ibl, MajJbTO KYpPFaK >KOHE
ChIHFBIII Ootazpl. [llamanan ThIC KypFak ayaja IaH MeJIepl apTabl.

FumapaTTapapIH KbUIBITY JKOHE KENIETY JKyHenepi xaHyapiiap MEH KyCTap/Ibl
OpHAJIACThIPy aliMarblHAa OCNTIIEHIeH METEOPOJIOTHSIIBIK JKaF/Iaiap MEH ayaHbIH
Ta3aJIbIFBIH:  TEMIIEPATypaHbl,  CAJIBICTBIPMAJbl  BUIFAIIBUIBIKTEL,  KO3FAJIbIC
KBUTTAMIBIFBIH J)KOHE ayaHBIH a3 KYpaMbIH KAMTaMachl3 €Tyl THIC.

bapnpik Manm koHE KYC MIapyallbUIBIFBI FUMapaTTapbl SKEJIJIETKIMIEH
XKaOAbIKTaTybl THiC. OChl FUMapaTTap/ibl >KbUIBITY (CadKbIHAATYy) KaXKETTLIITiH,
COH/Al-aK XKbUIBITY (CaJKBIHIATY) >KOHE KEIACTY JKYHelepiHiH OHIMIUIITIH 1mKi
YKOHE CBIPTKBI ayaHbIH, YH - )KailJlapAarbl KbLTY, bUTFaJI )KOHE T'a3 O6HICTEPIHIH, KyH
panuanusAChIHBIH JKBUTYBIHBIH JKOHE KOpIIAy KOHCTPYKIHSUIAPHI apKBLIBI KBLTY
YKOFITYBIHBIH OEpUIreH MapaMmeTpliepiHe OalIaHBICThI €CENTEYMEH alKbIHIaraH
xeH. JKaHyapmap MeH KycTapabl KyTil-Oaryfa apHajlfaH YW-Kaiiapna, erep
OepuIreH METEOpOJIOTHSUIBIK JKaFJailyiap >KEeNJETKIIINEH, OHBbIH I1IIIHAE ayaHbI
OyJnaHAbIpa CAJIKbIHIATATHIH KEIAECTKIIINEH KAMTaMachl3 €TIJIMECE, TEXHOJIOTHSIIBIK
TajanTap OOWbIHIIA 3KOHOMHUKAJIBIK MaKcaTKa cail OOJFaH Ke3[e aya OamnTay.ibl
Ke3JeyTe K0 Oepiyeai.

XKbUTbITYy KOHE KENIETY, BICTHIK CYMEH >KaOJbIKTay MOHE TEXHOJOTHUSIBIK
KOKETTUTIKTEp YIIIH Majl MIapyanibUIbIFbl )KOHE KYC IIapyalibUIbIFbl FUMapaTTapbIH
KBUTYMEH KaOJBIKTAyIbl OPTAIBIKTAHBIPUTFaH - KOO KbUTy JKENUJIEpIHEH KOHE
Ka3aHJIbIKTap/IaH KapacThlpy KakeT. TeXHUKAIBIK MYMKIHAIK KOHE YKOHOMUKAJIBIK,
OPBIHIBUIBIK Ke31HJIe 0acKa >KbUTy Ke3JepiH (JIEKTPMEH JKbUIBITY KYPBUIFbUIAPBIH,
BTy TEeHEepaTOpJapbIH koHE T.0.) Maiiananyra xoJ oepuiel.

Keuty Taceimangarsiin petinae 150°C TemmnepaTypafarbl BICTBIK CYAbl
KaObLIIay Kepek, OyAbIH KbUTY TaChIMAJIIAyIIbICHl pETiHEe, TeMieparypackl 150°C-
TaH TOMEH BICTBIK CYyJbl HEMece 0acKa *bUTy TaChIMAJIAFbIIITHI HETI3/I€TEH Ke3/e
KOJIJTaHyFa pyKcaT eTUIeIl.
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blcThik cyMeH xaOabIKTay KYyHenepi )KepriiiKTi ®KoHE OpTaIbIKTaHIbIPbLIFaH
00JTybl MYMKIH.

Keprimikti KyHenepae BICTHIK cy Oip TMoTepre apHairaH Ta3 Cy
KBUTBITKBIIITAPBIHAA HEMece OaFaHaapaa, >KEKe JKBUIBITKBINTApAa XKoHE T.0.
TYTBIHBUIATHIH KEPJIe JaibIHIaIa bl

OpTanbIk Kylenepae cy Oip opTajbIKTa JaWbIHAAIAII, OJaH OJ KYOBIpJap
apKBUIBI TYTHIHYIIIBUIAPFa TaChIMaJTaHAIbI.

OpTanblK BICTHIK CyMEH >KaOJbIKTAy JKYHelepl: >KepruliKTi KazaHAbIKTapaa
OpHATBUIFAH CYy KbUIBITATHIH HeMece Oy Ka3aHIbIKTAPbIH/IA bICTBIK CY JAaWbIHAAYMEH;
KaObIK cyyi0a OoiibiHIIAa oOpTaiblK KbUTy mOyHKTTepiHae (OXKII) BICTRIK cy
JalbIHIayMEH; KbUTY JKeJJIepiHeH TIKeJIeH cy TapaTyMeH 00Jybl MYMKIH.

blcTrix cy Ka3aHbIKTapbIHIAQ BICTBIK CY/JIbI JalbIHIay ABIH
OpTalbIKTaHABIPBUIFAH KYHesepl FUuMaparTapAbiH 0ip HeMece KIIIKeHE TOObI YIIiH
KOJJaHbU1aAbl. MyHal KyieHIH KeMIIUTri-Ka3aHIbIKTap/IblH 1K1 OeTiHe Iuiam
IIBIFAPY, COHIBIKTAH MYHJIAW JKyHesep IEeKTey i KOJmaHbLIaabl. FumaparTapasiy
HIaFbIH TOOBI YIIIH Oy Ka3aHJbIKTaphl KOJJAHBUIA/IbI, OJapAblH Oybl CHIMBIMIBI CY
KBUIBITKBIIITHIH, ~ KaTYIIKachlHA TYCEMi, OHJAA OJ CYIObl JKBUIBITY apPKbUIBI
KOHICHCAIIMsTIaHA Ibl, aJl KOHACHCAT KOHIEHCAT KYOBIPBI apKbUIbI Ka3aHBIKKA KaiiTa
TyCel.

OpTasIbIK BICTBIK CYMEH >KaOIbIKTay >KYWenepi: MEeprulkTi Ka3aHAbIKTapaa
OpHATBUIFAH CY KBUIBITY HeMece Oy Ka3aHJbIKTapbIHJIa BICTHIK Cy JaWbIHIAyMEH;
kKaOBbIK cxema OoWbIHIIA opTaiblk >kbuly myHKTTEpiHae (OXII) bIcThIK cy
JAWBIHIAYMEH; KbLTY JKENJIEPIHeH TiKeJIeH cy 0eryMeH 00Tybl MYMKIH.

KeutblTy, XKennery >KoHe ayaHbl OamnTay >KyWenepiH skoOayiay Ke3iHAe KbLI
OOMBI KBUIBITY JKOHE KEJJIETy KAOJBIKTAPbIHBIH OHTAMIBI KYMBIC PEKUMIH
KamMTaMachl3 €Ty KaxeT. by perte chIpTKbl aya TemreparypacbhiHbiy 10 °C xoHe
OJIaH TOMEH apaJibIK MOHJEPIH/IC ayaHbIH CANBICTHIPMAIIbI bUIFAIIBIIBIFBIH TCH JCTI
KaObLIay Kepek:

-eH CyBIK O0ec KYHJIK opTalia temrneparypacsl MuHyc 15 °C xorapsl ay1aHiap
yirin-85%;

- munyc 15 °C-tan munyc 25 °C-ka aeitin-80%;

- muHyc 25 °C xoHe ofaH ToMeH- 75 %.

Ipi Kapa mai, 1IONIKA, KOSIH JKOHE KYC FUMapaTTapblHAa TaOUFH KeNAeTyAl
»o0arnay Ke3iHJie CBIPTKBI ayaHbIH €CenTiK TemmeparypachiH 5 °C, KbUIKbUIAp MEH
KoMapra apHayiFaH ruMmaparrapaa 2 °C ka0obuigay Kepek.

Mai mapyanibuIbIFbl )KOHE KYC IIapyalibUIbIFbl FUMapaTTapbiH KbUTBITY JKOHE
KEJIETY JKYHEeNepiHiH KbUTy KyaTblH alKbIHIAY KE31HJIE OChl FUMaparTap YIIH
CBIPTTAH KEJIIN TYCETIH >KEMIIONTEP/Il KbUIBITYFa KOHE TOCEMHEH YKOHE CyJIaHFaH
OeTTeplieH bUTFANABIH OyJaHybIHA JKOHE TOCEMHEH KbUTyJbIH O6JiHyiHE KOChIMIIA
JKBLTY IIBIFBIHBIH €CKEPY KaXKeT.

XKanyapmap MeH KycTtapAbl KYTilm-Oaryra apHajfaH YH-Kaimapaa >KbLTy
IIBIFBIHBI  JKBUTY OOJTIIITEPMEH OTEIMEHTIH Karmaljapaa ayaHbl KbUIBITYIbI
aFrbIHJIbI KEJJICTKIIIIEH OIPIKTIPIN KapacThIpy KaKeT.
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Ipi Kapa manabIH 60CaHABIPY O6JIMINIeNIepIH e, TOpaliIapsl 6ap MerexKiHaep ],
Yyl KOSHIApbl MEH KYCTapblH KYTIN-Oaryra apHalfaH YH-Kaimapaa XepriTiKTi
KBUIBITY acrarnTapbl 0ap JKbUIBITY KYHeIepiH KOJIJaHyFa K0 Oepiiesi.

CopatbIH TOpailiap MeH >kKac KYCTap[bl *KbUIBITY YIIIH >KEPTiTIKTI JKbUIBITY
KYHECIH KapacThIPFaH >KOH.

XKeutbpkaitmapaplH KBUIBITY JKyHenepli MUKPOKIMMATTBIH, TEXHOJOTHUSIIBIK
PEKUMHIH, KOpIIAy KYPBUIBIMIAPBIHBIH €PEKIIeTIKTePIHeH TYBIHIAWTHIH Keleci
HET'13r1 TalanTapjbl KaHAFaTTaHIbIPYhl KEPEK:

1) Herisri *blIy TEXHHMKAJIBIK TaJanTap: JKYMBIC KOJEMIHIE KaXXeTTi aya
TeMIepaTypachiH, ©CIMIIK KallbIpaKTapbiH, TOMBIPAKTHIH TYOipiMEH KOPEKTCHETIH
Ka0aThIH KaMTaMachl3 €Ty; KaObIpFa aliMarbIHJla ayaHbIH CYBIK aFbIHbIH OKIIIayJjay;
maThIpAa KapIblH €pylH KaMTaMachi3 eTy.

2) KOCBIMIIIA TajlanTap: KOKTEMI1-Ka3fbl KE3€HIE KbI3bIl KETyre Kapchl
KYpPECKe BbIKOANI €Ty; JKapblK pPEXHMIH Hamapiarnay >oHe (POTOCHUHTE3/1
TOMEHJICTIICY; CBIPTKHI KOpIIayJap apKbpUIbl WHOWIBTPAIUSHBI a3aiTy; ayaHbIH
Ka)KETT1 KO3FaJFBIIITHIFBIH JKacay.

3) KylieH1 OacKapyFa KOMbUIATBIH TajlalTap: ChIPTKBI aya TEMIIEpaTypachiHa,
KYH paJuanusiChIHBIH KapKbIHABUIBIFBIHA, KAPBIH TYCYIHE JKOHE IIAThIpAa KapIbIH
OonMayblHa OalJaHBICTBl KYPBUIBICKA KaXETTI XbUly MeuepiH Oepy; Temen
UHEpLUsFa ue 0oiy.

4) KoHCTpyKUMSJBIK TajanTap: TEXHOJIOTUSJIBIK IPOLIECKE Keaepri
KeJTIpMeyTe; Maiansl ajay uelieHoeyre THic.

5) mnaiganaHy->KOHOMUKAJIBIK TajanTap: MNaijalaHyarbl CeHIMAUIIK;
WHYCTPUSIIBUIBIK; METaUT MEH DJJIEKTP SHEPTHsIChl IIBIFBIHBIHIAFBl YHEMIUTIK;
KEJNTIPUITeH €H a3 MIBIFBIHAD; Y3aK MEP3IMILIIK; KbI3MET KOPCETYIII MePCOHAIITBIH
YKaJTaKbIChIHA a3 MIBIFBIHAAP.

Kbutbbkainapapl KbUIBITY YIIIH OPTYpPJl KbUTy Ke3/Aepl KOJIaHbLIaIbL:
«MApHUKTIK 3(P(EKTKe» HEri3AeNreH KYH paguanusicbl, OMOOTBHIH, Ta3, Tparyap
IUTUTKANIAphl, KOMIp, OJIEKTp JHEPTHUSCHI, TEOTEPMAIABIK Cylap XoHEe T. O.
TEXHHUKAJIBIK )KBUIBITY (CY, Ta3, SJIEKTP KbUIBITY) Typasibl alTaThIH OOJICAK, KOITETEH
dakToprmapael  ecKepy KaKeT: KIUMaT, OHWOJOTHSIIBIK EpEeKIIENIKTep KOHE
OCIMJIIKTEpl  ©Cipy  yaKbIThl, JKbUIBDKAH  KYPBUIBICHI, JKbUIy  IIBIFBIHBI,
MarucTpajgbJblK Cy, Ta3 XKoHE DJIEKTPMEH >KaOJbIKTayJblH Oosybl. Toxkipube
KOPCETKEH/IEH, €H MPaKTUKAJIBIK KOHE Kammai naiganady YIliH KOJI )KEeTIMIII - KyH
KOHE OMOJIOTHSIIBIK JKBUIBITY.

KyH XbUIBITY — €H ap3aH KoHE SKOJOorusiblK Tasa. "llapaukTik >ddext”
HOTHKECIHJIE KbUIbDKaIapaarel aya temrepartypackl 10-30°C-ka ketepineni,
ayaiiyia y3aK aya-paiibIHbIH KOJANCHI3IBIFBI KaFIalbIHAAa KYH KbUIBITY ©CIMIIKTEP I
asi3laH Koprayra kenuimik Oepmeitmai. COHIBIKTaH, OJ1 9JETTe KBUIBITYIBIH OacKa
TypJiepiMeH, KobiHece OUONIOTUSIIBIK KbUIBITYMEH O1PIKTIpLIEII.

KbIIBITYIbIH ~ OPTYpJl  OAICTEpiH  KOJJAaHFaH  Ke3Ae€  JaKbUIIApJIbIH
OMOJOTHSUIBIK TaJIaNTAPBIH €CKEPY KaXKeT.
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Kazipri yakpITTa €H Kem TapallFaH-CyJlbl KBUIBITY. OpTYpJil ailMakTapibl
KBUIBITYFa apHAIFaH CyMEH KbUIBITY KYPBUIFBICHIHAA OipHEeIe )KYHeH1 KapacThIpraH
xeoH (10.1 cyper):

- OKOFaprbl aliMaKTa KapAblH €pylH KaMTaMachl3 €Ty JKOHE KaXeTTl
TEMIEPATYPAJIBIK PEXKUMII KOy YIIH MIATHIPIIbI KbUIBITY;

- KaObIpra aliMarblHAA CYBIK arbIHIAp/bl OKIIAyJayFa apHAJIFaH KEPTOJIeHI
KBUIBITY;

- KOHTYPJIbI K€p acThl KbUIBITY-KaObIpFa aliMarbIHAa TOMNBIPAKTHIH KaThII
KaJIybIH OOJIIbIpMAy YIITIH;

- HET13I'1 )KeP aCThl KbUIBITY-KOKETTI TEMIIepaTypaHsbl jkacay YIIiH-

TONBIPAKTHIH TYO1pJI1 KaOaThIHIAFbI TYPJIBIK PEKUM;

- K€p YCTi KBUIBITY-KEp YCTI aiMarblH/Ia TeMIepaTypaHbIH OIpKEIKUIITiH
KaMTaMachI3 eTy YIiniH. [22]

Kazipri yakpITTa aTkapylibl >XyHeJep CaHbIHBIH apTybIMEH OaiijlaHbICThI
KBUIbDKAMIIapAbl OCJICEH/ Il KAHFBIPTY KYPri3uTyie: KOHTYpJIapAbl 061y, KeAIeTKIII
KENAETYAl KAHFBIPTY, KOpLIay >KYWeJepiH OpHAaTy, >KEJIJIETKIIITEepAl OpHATy.
Mpicanibl, OackapylblH €H TaHbIMal KPUTEpHJIEpiHIH OIpl *KbUIy peCypcTapbiH
yHemzey Oonbinm TaObutamel. byn skarmaiia >KbUIBITYIBIH TOMEHT1 KOHTYpJapbIH
OeJICeHIl KOJIIaHFaH NYpbIC, OUTKEH1 OJap CHIPTKbl OpTara >KbUIyIbl a3 Oepenl.
Kpurepuiini TaHnayablH Tarbl Olp TocUll ©Cy HYKTECIHJETl TeMIepaTypaHbl
OCIMJIIKTIH TaMbIpblHA KaparaHJa >KOFapbl YCTall TYPYJbl KaMTHABI KOHE COJI
apKbUIbI SKBUIBITYBIH >KOFAPFbl KOHTYpPJIAPBIH O€NCeHl KOJAaHyIbl OuIIipeni.
backapyaslH Tarbl 0ip KpuTepuiii ToMeHT1 Ti30ek Tamblp aliMaFrbIiHa OHTAMIBI JACT
aTaJlaThIH TYPAKTHI TEMIIEPATYpaHbl YCTAIl TYPYbI KEpPEK.

Bbaxbliay cypakrapsl
1. XKbutyMeH xababIKTay )KYHECIH Kanail TaHaayra 00Jabl?
2. By kanpaii sxaraaitiapaa caJKbIHIATKbIII PETIHAE KOJIIaHbLIA bl )KOHE BICTBIK CY
Kanngan?
3. AybUl mapyambUIbIFbIHAA KbUTYAbl TYTHIHYABIH €PEKIICTIKTEP] KaHaai?
4. XKputblkannapasl *KbUIBITY YIIIH ACHEHIH KaHAal Ke3/1epi KOJITaHbLIa bl ?

7 DJIeKTP JHEPrusicblH TYThIHY K9HE JIeKTpMeH :xadabikray. Herisri
3JIEKTP Ka0bLIIAFBIIITAP/ABIH KYMbIC PUHLMIII KIHE TYpJiepi.

TexHOMOTUANBIK MaKcaThl OOWBIHINA AJIEKTP SHEPTHSICHIH KaObUIIAFBIIITAP
OCBhI KaOBUIIAFBIII SJICKTP SHEPTUACHIH TYPJCHIIPETIH dHEPTHUS TypiHEe OaIaHbICThI
KIKTEJe Il MallIMHAJIap MEH MEXaHU3MJIEPIIH DJICKTP KETEKTEP1; AICKTP TEPMUSIIBIK
KaObUIIAFBIIITAP; JJICKTPOXUMUSIIBIK JKOHE DJIEKTP JIM3UHITI KOHJIBIPFBLIAD;
AIIEKTPOCTATUKANIBIK JKOHE DJICKTPOMArHUTTIK ©piC  KOHABIPFBUIAPHI;  DJICKTP
YKaPBIKTaHIBIPY KOHIBIPFBIIAPHI.

Mawunanap men mexanuzmoepoiy nekmp Hcemexkmepi. OHIIPICTIK
npoiecTepal ANEKTPIICHIIpYTE HKOHE aBTOMAaTTaHAbIpYyFa apHaJiraH
AIEKTPOMEXAHUKAIIBIK KYPBUIFBI AJIEKTP JKETEr1 e aTallajibl.
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DNEKTp KETErl AIEKTP SHEPrUsChIH MEXAHUKAJIBIK YHEPTUsiFa allHaIAbIpaabl
KOHE MEXaHW3MHIH JKYMBIC PEKHMiIHE KOWBUIATHIH TEXHOJIOTHSUIBIK TaJlanTapra
ColikeCc TYPJICHIIPIITEH JHEPTUSHBI OacKapynbl KamTamachki3 ereni. Kapamaitbim
JKaFIaiia 3JEKTP JKETeri-OyJ1 KeTiIeH KOPEKTEHETIH JKOHE Ke3-KeITeH MEXaHU3M/I1
TYPAKThl JKBUIMAMJIBIKIICH OacKapaTblH JJIEKTP KO3FAITKBIMIBI. KO3FaaTKBIIITHI
XKeire Kocy YImiH oferteri mMarHuTTiKk CrapTep, KOHTAKTOp, KOCKBIII HEMece
MAKETTIK KOCKBIII KOJIJaHbLIaabl. [23]

Ko3ranTkpimTad MeXaHu3MIEpAiH >KYMBIC OpraHjaapblHa O3Heprusi Oepy
oiciHe OaiJIaHBICTBI AJIEKTP >KETEKTEepPl TONTHIK, )KEKE HEMECe KOl KO3FaJITKbIIITHI
0oJ1aIbl.

Tonmwix ouck scemex den amanaovl, oHAA O1p KO3FAITKBIII Oepiilic HeMece
OepuTic apKbUIbI dKYMBIC MAIIMHAIAPBIHBIH TOOBIH HEMece O1p MalTUMHAHBIH KYMbBIC
oprasjapbiH 6acKapapbl.

Kexe owcemex - Oyn KO32aIMKbIUW MAWUHAHBIY TEK OIp >KYMBIC OpraHbIH
KO3FaJIbICKa KENTIPETIH AUCK KeTeK. OpTaNbIKTaH TENKIII COPFBIHBIH 3JIEKTP KETEr1-
Keke. TONTBIK JKETeKNEH CalBICThIpFaHAa, XKeKe >keTeK JKYMBIC MaIlmHACHIHBIH
KMHEMAaTUKAJBIK CXEMacChlH JKEHULAETYre MyMKiHAIK Oepemi. Kelige Ko3ranTKbIII
YKYMBIC OpraHbIMEH O1pTYTac TYTacCaThIH €TIIl MEXaHU3MI'€ €HE/I].

Kon xozeanmviuumol dicemexkme MAIIMHAHBIH JKEKE >KYMBIC OpTaHIapbl
Oeplitic Kyleci apKbUIbl TOYENCI3 KO3FAITKBIIIIEH OacKapblIabl.

Ozapa 0ailIaHBICTHI AJEKTPOMATHUTTIK, DJICKTPOMEXAHUKAIBIK, XKapTblaal
OTKI3TIII JKOHE YKCac IJEMEHTTEP/IIH J>KUBIHTBIFBI JKETEKTI OacKapy »KyHheci jaemn
aTayajpl.

DNEKTp KETEKTeP1 OPTYPJil KYPbUIFbUIAp/a KOJIAaHbIIAAbl: CTAHOKTAp (MEeTaT
OHJICy MaIIMHAIAPBl >KOHE T. 0.), KON DJEKTp Kypaiaapbl, XYK KOTEpTill
KYpBUIFBLTIAP,  KOMIIpEccopiap, JKEIJCTKIIITEpP COpFbUIap JKoHE T. 0.
ANEKTPIACHIIPIITEH TYTHIHYIIBUIAPJBIH Oipl - METAT OHJEY MalllMHATAPbIHBIH
AJIEKTP KETeri.

OHEPKACINTIK KACINOPBIHAAPAA KYKTEPAl TIK JKOHE KOJIJIEHEH >KbUDKBITYFa
apHaJIFaH OpTYPJdl KpaHAap >Kul KojaaHbuiaabl. Tocimli OoMbIHINIA KYpilm-TYpY,
ojlapabl Oeiielll MepeMelaImuecs: OOWBIHIIA PENIbCTIK KOJJAP MKOHE KYPETIH.
PenbeTi skonmapMeH KO3rallaThIH KpaHIap IbIH 3JIEKTP a0 apIKTapsl kepreyi 380/220
B OonarelH TypakThl 3JE€KTp Ke3AepiHe KocbulraH. KpaH TypiHAeri »iexTp
KO3FAITKBIIITAPbl KOJIAaHbLIaAbl, HET131HEH OHEePKACINTIK Kuiairi 50 I'm altHbIMaIbI
TOK, (hazaJIbIK pOTOpbI Oap acuHXpoHAbl. Kpanaap aitapineikrait Kyatka ue (30...250
KBT >xoHe o/aH >KOFapbhl), COHIBIKTAH JHEPIeTHKAIBIK KOPCETKIIITEpP OJap.IbIH
KYMBIC PEXKUMiHE OATaHBICTHI.

Keteprim-kemik KypbUIFbIIAphl KalTa-KbICKa MEpP3IMII PEXKUMIEC KYMBIC
icredini. JKykTemMeHIH KypT e3repyiHe OaillaHbICTBI KyaT Kod(hQUIMeHTi e
antapibiKTait e3repeni, oprama ecerrmed 0,3...0,8.

Kommpeccopnapapiy, KETICTKIIITEPIIH JKOHE COpPFBUIAPIbIH
KO3FAJITKBIIITAPhl Y3aK PEXUMIC JKYMBIC ICTEHII JKOHE OJIApABIH KyaThIHA
OaitnanbicThl 0,4 KepHEyJl AJIEKTP SHEPruschbIMEH kKaOabIKTanazisl...10 xkB. Oy
KOHJIBIPFBUIAPIbIH KyaThl KeH Auana3zoHjaa e3repe/il (KWIOBATT YIECIHEH KY3/ereH,
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TINTI MBIH KWJoBaTTKa JeiH). KosranTkeimrapasl S0 'l eHaIpiCTIK KUITIK TOTHI
IIBIFAPaIbL.

[larplH ~ kKOHE  OpTa  COPFBUIAPABIH,  KOMIIPECCOPIAPABIH  JKOHE
KENIETKIMTEPIH JICKTP ’KETeTl YIIH POTOPBbIH KbICKa TYHBIKTaIFaH opamMachsl 0ap
ACHHXPOH/IbI KO3FAITKBIIITAP KU1 KOJIIaHbLIA b

OHepKICINTIK KICIMOPBIHAAPABIH 3JEKTP TEPMUSIIBIK KaObUTIAFbIIITAPbI
KBI3IBIPY OMICTEpIHE COMiKec Kelecl TomTapra OeJiHe[l: Kapa JKOHE TYCTI
MeTajaapasl OajKbITyFa apHaJfaH JOFalbl AJICKTp IMEIITepi, MeTalgap MeH
KOpBITIIANIap/ibl OAJIKBITY JKOHE TEPMOOHJIeyre apHajiraH MHIyKUMSUIBIK KbI3ABIPY
KOHJIBIPFBIIAPHI, SJEKTPOHIBI OAJKBITY MEHITEPl, BAKYYMIBIK MEIITEP KOHE KOMKIbI
KaiiTa OaJKbITy MemTepi, KeAEPri JIEKTp MEelTepl KoHEe DIIEKTPMEH JoHEKepey
KOH/IBIPFBLIIAPHI.

DNEKTPOTEPMHUSIIBIK ~ KOHJBIPFBUIAPABI  DJIEKTPMEH KaOJBIKTay OJapJIbIH
KYKTEMEJIEpIHIH ~ CUIAThIHAAFbl  albIpMalllbUIBIKKA  OaliaHbICTBI  OlpKaTtap
EpEKIIENIKTEPre ue.

JloFasbl 37EKTp NmemTepl TYCTI MeTangapbl OAJIKbITY YIIIH 0oJiaT OanKbITY,
KEeH-TEPMUSIIBIK JKOHE JKaHaMa TIeIITep PEeTiHIe KONIaHbUIaabl. byn ToeMen kepHeyi
KyarThbl 3J5iekTp Kaobuigarsimtap (110...750 B) aliHbIManbsl TOK Ke3/epiHE apHaWbI
neu TpancpopmaTopiapbl apKblUIbl KOChUIAThIH 6...35 kB, conpaii-ak mmumHanapra
110, 154 xB. newr arperarrapsiabiy Homunanaet kyats! 0,4-ten (nmewrep 0,5 T) 125
MB- A-ra neitin (220 1), nepcnektuBacsl 250 Mb- A-ra aeitin (360 ). JloFansl a5eKTp
NEMTEPiHIH YJIKEH KyaThl )KOHE OJIap/blH KYKTEMECIHIH KYPT ©3repy CHUIAThl OYKUI
9JIEKTPMEH Ka0IbIKTaY )KYHECIHIH KYMBIChIHA YJIKEH acep erei. [24]

OHEPKACINTIK KUUTIKTErT MHAYKIUSUIBIK OankpiTy memrepl 50 ', >korapsl
xuimikreri 500...10000 I'tt sxone sxorapsl sxuiaik 105...188 I'-Oyu1 "ThIHBIII" )KYMBIC
PEXKUMIHIH VI (pa3alibl AIEKTP KYKTEMECI, SIFHU OaJIKbITY TIPOLIECIHIIE a3 e3Trepei.
JKorapbl >KMUIIKTI MEIITep BEHTUJIbAl JKUUIIK TYPJICHIIPTIIITEPIHEH, al >KOFaphl
xuutikti nemrep 0,4 — 0,69 kB, 50 'y aliHbIManbl TOK KETKI3UICTIH IIam
reHepaTropiiapblHaH KOpekTeHeAl. WHIYyKUMIIBIK melTepaid KyaT Ko3(pQdUUneHTI
tomeH: 0,1-nen 0,5-xe geHiH.

DAEeKTPOHABl OANKBITY MEHITepi, BAKYYMIIBIK MEIITEP JKOHE KOXKIbI OaIKbITy
NemTepi eH JKOFaphl Ta3albIKTaFbl JKOHE €H JKaKChl KacHeTTepi Oap meTanmgap/sl
OQJIKBITY YIIIH KOJAaHbUIaabl. OapIblH KyaTbl KapChUIBIK IMEIITEpIMEH O1pJIei.
DneKTpMeH ka0 bIKTay IbIH CEHIMIUTIIr OONBIHIIA OV memTep OIpIHII CAHATTAFbI
AIEKTP KaObULIAFBIIIITAPFa KATa Ibl, OUTKEHI 0JIap OAIKBITATBIH METAJI OT¢ KbIMOAT.
MyH1aif TUTITET] AJIEKTP MEMTEP] Pe3EPBTIK AMEKTPMEH JKaOIBIKTAY Il KaXKET €Tel,
eiTkeHi 30-1aH acTaM yaKbITKa AJIEKTP KyaTbIHBIH Y311yl K€31HJE *KOHJeyre y3ak
YaKbIT KETyl MYMKIH.

Tikenel jxoHE xKaHaMa dcep €TETIH KeAepri memrepi ToFaibl 00yaT OaIKbITY
nemTepine Kaparanaa a3 KyaT TyTbhiHaabl. Onapabiy kemmuiiri 2000 kBt-ka neitin
KyaTka ue xoHe 380 B xemiciHe Kochbliaabl, KyaT Koddduuuenti 1,0-re xKakbiH.
[TemTin kenepri opblHAANABI Tpex(a3zHbIMU XoHE OJHO(a3HbIMU. bip ¢da3anbl
OpbIH/AY KaFfailblHIa, erep THUICTI IHapajnap KoJAaHbliMaca, Oyl MemTep
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AIIEKTPMEH KaOAbIKTay KyHeciHie pykcat eTiimereH CuMMeTpUsiHbIH ce0e01 O0JTybI
MYMKiH.

DJEeKTPMEH JOHEKEepiey KOHABIPFbUIAPBl. [EXHOJOTHSUIBIK — TYPFBLIAH
JIOHEKEpJIey MOFAJBIK JKOHE TYHICIeNi OObI OeliHe I, KYMBIC 9/ici OOHbIHIITa —
KOJIMEH OHE aBTOMATTBhI.

TypakTel TOK JoHEKEpJiey KOHIBIPFBUIAPBIH KOPEKTEHMIPY YIIIH KepHeyl
380/220 B 6omnatbiH yi (pazasl )KyiieHiH aliHbIMalbl TOTHIH 30 KepHEYMEH TYPaKThI
TOKKA TYPJICHIIIPETIH TY3€TKIIll KOHJBIPFhIIAP KEHIHEH KoJaanblIaabl...32 F.

AWHBIMaJBI TOK DJIEKTPMEH JoHeKepiey KoHAbIprbiaapsbl 50 ' sxone 380/220
B kepHeyne >KyMbIC iCTEiIl; oJap JOFabIK JOHEKEpJIeyre apHajFaH JoHEKepJey
TpaHchOpMaTOpJIaphl JKOHE KOHTAKTLIl JIOHEKEpJIeyre apHajfaH JIQHEKepJiey
anmaparTapsl Typiaae Oip dazanbl KykreMe OoJbIl TaOblia/ibl. AWHBIMANIBI TUKTE
JoHeKepiey Oip (a3ayibl KYKTEMEHI KalTa-KbICKa MEpP3IMIi KYMBIC PEKHUMIMEH,
Oipkenki emec (Qa3aiblK >KYKTEMEMEH JKOHE TOMEH KyaT Ko3(ppuuueHTIMEH
(0,3...loransIk moHekepiey yiriH 0,45 jxoHe KOHTaKTUIl JoHekepiey yuriH 0,4...0,7).

DJIEKTPOXUMHSJIBIK  K9HE JJIEKTPOJIM3IIK  KOHABIPFbLIAP  (CYIHI,
epITIHAUIEPAl, TYCTI METAJJaplblH OalKbIMaJIapblH 3JIEKTPOIM3AECYTe apHalIfaH
QNIEKTPONUTTIK  BaHHAJap;  Ta3darbl  JJEKTPOXMMMSIIBIK  MPOIECTEPAiIH
KOHIBIPFBIIAPHI; TaJbBAaHUKAJIBIK KaObIHAApFa apHalIFaH BaHHAJIAP: MBICTAHIBIPY,
HUKEBALY, XpPOM/IAy, MBIPBIIITAY 5koHE T.0.) yII (pa3asibl aifHbIMaJIbl TOKTHI TY3€UTIH
TYPJICHIIPTIII KOCAJIKBI CTaHIUSIIApJaH ajlaThlH TYPAaKThl TOKTa YXYMBIC 1CTEHII.
DNEKTPOJIUTTIK MPOIECC TY3ETUITE€H TOKTHIH TYPAKThUIBIFBIH KaXKET €Te/ll, OJI YIIIH
KEepHEYl peTTey KaxeT. MyHaalt KoHABIPFbIIApAbIH KyaT ko3¢ dunuenti 0,8...0,9.

DONEKTPOCTATUKAJIBIK  KOHE  DJIEKTPOMArHUTTIK  ©PIC  KOHJABIPFHUIAPHI
TaMIIbUIAPABIH OaFbITTAFaH KO3FANBICHIH Kacay YIIIH KOJJIAHBLIAAbl, MBICAIIBI,
ANEKTP OOSAybI, JJIEKTp CY3TUIEpIHIH KOMETIMEH Ta3Jarbl KaTThl CYyCIICH3Us
OenmiekTepiH ycray (TYTIH razgapblH Ta3apTy), 3JEKTP OTKI3TIIITITIHAE MeJiepl
OOMBIHIIIA Op TYPJIl CYHUBIKTHIK IE€H T'a3 KOCTIAIAPbIH 061y YILIIH. DIEKTPOCTATUKAIIBIK
epic KOHABIPFhUIAPBIHBIH KyaThl 0,4 kB >xeniien anbiHagbl, Oipak KOHABIPFHIHBIH
nriHae KepHey Korapbuiaiiasl. OpHaTy KyaThl )KY3[€TeH KUJIOBATT.

DJIEKTPOCTATHKAJIBIK JKOHE 3JICKTPOMArHMTTIK epicTepaiH
KOHABIPFBUIAPHI, MBICATBI, DSJEKTP OOSybIH OpBIHAAY KEe3iHJe TaMIIbLIaPIbIH
OarpITTaJIFAaH KO3FAJIBICHIH jKacay YILIH, 3JIEKTP CY3riiepiH (TYTIH T'a3blH Ta3apTy)
KOJIJIaHa OTBIPHIT, Ta3daFbl KATThl TOKTAThUIFAH OOJIIEKTEpl YCTam aiy YIIiH,
AJIEKTP OTKI3TIMITIKTE OPTYPJl CYWBIKTBIK TI€H Tra3 KochmajapblH Oejy YIIiH
KOJTAHBLIAAbl. DJEKTPOCTATUKAIIBIK OpICTIH KOHAbIpreiIapsl 0,4 kB jkenmiciHeH
KOpEKTeHe/I1, O1paK KOHABIPFHI 1ITHE KEPHEY KOFapbuUIaibl. KOHABIPFBIHBIH KyaThl
KY3/1EeTeH KUJIOBATT.

DJIEKTP KAPBIKTAHABIPY KOHIBIPFBUIAPHI - Oy Oip (aszansl 3aeKTp
KYKTeMeci, Oipak KapbIKTaHIBIPY KYPBUIFBUIAPBIH AYPBHIC TONTACTHIPY apKBLIbI
dazanapra Oipkenki >Kykreme aiyra Oonaabl (acummertpusickl 10% neitin).
JKapbiKTaHABIPYABIH )KYKTEME CHUIIAThl TOYJIK YaKbIThIHA, KbUIFA KoHE OOBEKTIHIH
reorpadusIbIK OpHaIacyblHa OailTaHbICThI ©3repeii. JKaambl OHAIPICTIK TOK KULIIT-
50 I'n. Ke3aelpy mamaapsl yiriH KyaT ko3dduimenTi-1, pa3psarsl miamMaap yIIiH-
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0,6. XKapeikTanaslpy KOHABIPFBUIAPHI YyIIiH 12-men 220 B-ka aeitiHri kepHey
KOJTaHbLIaAbl.  JKaphIKTaHIBIPYABl OIIIPY aJdaMaapAblH KayilCi3diriHe Kayir
TOHJIIPETIH cajlajiap/ia apHaibl amaTThIK KapBIKTAHIBIPY JKyHenepi KOJITaHbLIa b

DJIeKTP KaObLIAAFBIIUTAPABLIH  KiKTeayi. DOleKTpMeH KaOIbIKTay
NPAKTUKACBIHAA DSJCKTP KaObUIIAFbIITApAbl Keliecl Oenruiep OOWBIHINA JKIKTEY
BIHFAUJIBI: DJICKTPMEH >Ka0 IbIKTay CEHIMILTIT1 OOUBIHIIIA; TOK TYpi OOWBIHIIA; KEPHEY
OOMBIHIIIA; )KYMBIC PEKMMI OOMBIHIIIA.

1. Onexmpmen ocabObIKMmayoviy CceHIMOLNIK Oapedceci OOUbIHWA DTIeKmp
Kabwlioagviuumap Keneci yut canamia 0oJineoi.

— I canammaczol r1ekmp Kaodwvlioaviuwimap - DIESKTPMEH >KaOJbIKTAYIbIH
y3Ulyl agamMaapAblH eMipiHe Kaylll TeHAIpyl MYMKIH 3JIeKTp KaObLIgarbIlITap
(MBICaNbl, KBIMIKBLI IEXBIHBIH JKENJETY >KYHeCl, ONepanusiiblK 0esiMe), XalbIK
HIapyanbUIbIFbIHA alTapIbIKTal 3USH, KHIMOAT HETri3rl >KaOJbIKTHIH 3aKbIMIAHYHI,
OHIMHIH kammaid Oy3putybl, Kypneni TeXHONOrusIbIK MNpOLECTIH Oy3bUIyHI,
KOMMYHAJI/IBIK IIApyallbUIbIKTBIH aca MaHBI3Abl 3JIEMEHTTEPIHIH KYMBIC 1CTEYIHIH
Oy3bUTybl. | caHaTTarbl JE€KTp SHEPIUACHIH KaOBUIIAFBIIITAP €K1 TOYEJCI3 e3apa
PE3EepPBTEUTIH KyaT KO31HEH JIEKTP SHEPTUSACHIMEH KAMTaMacChI3 €TLIy1 THIC XKoHE O1p
KyaT KO31HEH AJIEKTP KyaThl Oy3bUTFaH )Karaaiiia onapAsl SJEKTPMEH Ka0AbIKTay IbIH
Y3UTylHE KOPEKTEHAIpYAl aBTOMATThl TYPAE KalMblHA KEITIPY yaKbIThIHA FaHa KO
Oeputyl MyMKIH. | caHaTTarbl 3JIEKTp KaObUIAAFbIIITAPIbIH KYPaMbIHAH €PEKIIIE TOI
OemiHesl, OJIApABIH Y3AIKCI3 KYMBICHI aJaMJapiblH ©MIpiHe, >KapbUIbICTapra,
OpTTEPre KoHE KbIMOAT TYpaThIH HETI3T1 KaOJBIKTHIH 3aKbIMIAybIHA XKOJI OepMey
MaKcaThIHa OHIIPICTI aBapHUACHI3 TOKTATy YIIIH KakeT (MbIcaibl, 607aT OaIKbITy
MEeNnIHiH KaObIpFajiapblH CAJKBIHIATY YIIIH Cy alHaJIbIMbl OOWBIHINIA COPFHIHBIH
Y3IIKCI3 KYMBICHI KaKeT). | caHaTTarbl 3JICKTP DHEPTUSICHIH KAOBUIIAFBIIITAPIIH
epeKIIe TOOBIH AJIEKTPMEH >KaOAbIKTay YIIIH YIIHII TOYEJCi3 e3apa pe3epBTEUTIH
KyaT Ke31HEH KOChIMIIIA KOPEKTEHAIPY KOo3/1eyl THIC.

- II caHaTTa¥bl JIeKTP KAOBLLAAFBIITAP - DJEKTPMEH KaOIbIKTaydbIH
Y3UTyl ©HIMHIH JKallai >KeTiCHeyiHe, >KYMBICIIbUIAPbIH, MEXaHU3MIEP/IIH >KOHE
OHEPKACINTIK KOJIIKTIH annai TOKTal KaJlyblHa, Kajla MEH aybUl TYPFbIHIAPbIHBIH
€lIoylp CaHBIHBIH KAJIBINTHl KYMBICBIHBIH ~ OY3BUTYbIHA  OKEJETIH  DJEKTP
KaObuiarpiTap. Il caHaTTarbl AJEKTp SHEPrUsChIH KAObUIIAFBIILITAP €K1 TAYeJCl3
©3apa PEe3epPBTEUTIH KyaT KO3/IepiHEH AJIEKTP dHEPrUsiChIMEH KaMTamachki3 ereml. 11
CaHATTaFbl DJIEKTP PHEPTUSACHIH KaOBUINAFBIINITAD YIIiH Oip KOPEKTEHAIPY KO31HCH
AJIEKTPMEH >KaOJbIKTay OY3BUIFaH Ke3/1e KE3eKIl MEePCOHANIBIH HeMece KeImeni
XKezien OpurajgaHbly 1C-KUMBUIBIMEH PE3E€PBTIK KOPEKTEHAIPYl KOCY YIIIH KaXKEeTTi
yaKbITKa DJIEKTPMEH KaOAbIKTAY IbIH Y31IICTEPIHE KOJI Oepiiie/i.

— III canarrarbl JieKTp KaObLiaarpiurap - I sxone II canartapibix
aHBIKTaMaJapblHA COWKEC KEIIMEWUTIH OapibIK 0acka 3JIeKTp KaOwbuigarbimiTap. by
KOCQJIKbI IIEXTapJIbIH KaOBLIAAFBIIITAPhI, CEpUsUIbl eMec oHipic koHe T.0. III
caHaTTarbl dJIEKTp KaOBUILAAFBIIITAP YIIIH DSJIEKTPMEH >KaOIbIKTay >KYHECiHIH
3aKbIMJIAJIFAH 3JIEMEHTIH JKOHJEY HEMECE aybICThIPY YIIIH KAXKETTI 3JIEKTPMEH
XKaOAbIKTayABIH Y3UIicTepl 1 KYHHEH aclaraH JKarjan/a dJeKTPMEH Ka0abIKTay O1p
KyaT Ke31HEH jKy3ere achippuiajbl. Kangai na Oip 37eKTp KaObUIAAFbIII KaTaThIH
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CEHIMJIUTIK CaHaThIHA OalJIaHBICThI AJIEKTPMEH Ka0JIbIKTAY KYyienepiHe KOWbLIaThIH
TajanTap OenriieHe/I.

2. Tox mypine coaiikec Keneci anekmp Kabvlioagviuumap 06einedi: —
OHEPKACINTIK KUK JKEITICIHEH KYMBIC ICTEHTIH 37eKTp Kabbuigarsimrap (50, 60
['m) — BexTp KaOBUTIAFBIIITAPIBIH KOIIIIIUTITT; KOFaphl (TOMEH) JKUUIIK JKEIIiCIHeH
KYMBIC ICTEHTIH 2JIEKTP KaOBUIAAFBIIITAD; TYPAKTHI TOK KEJIICIHEH KYMBIC 1ICTEHTIH
MeKTp  KaObuimarbimnTap.  JKOFapel  JKHUTKTI  KOHJBIPFBUIAP,  MBICAJBI,
JTVRJIEKTPUKTEPAl KBUIBITY YINH KOJAaHbUTAAbl. JKHUUTIKTI >KOFaphLIaTy KOFapbl
KBUIIAMABIKTBI KaXXET €TETIH TeXHOoJIoTHsIapaa Ja Kojmanbutaasl (n = 20000
aitn/muH; f=133-400 MI'm). TomeH KuiJIik METAJLTYyprusia KOJaaaHbUI1aIbl. TypaKThl
TOK KOJIKTE, HIEKTPOIU3/IE KOHE T. 0. KOJJAHBLIAbI.

3. Kepney ootivinua snekmp Kabwvlioasviuimap xenecioetl xcikmenedi: 1 kB —
Ka JieliiH )koHe 1 kB-TaH sxorapsi-aliHpIMalibl TOK; 1,5 kB neiiin »xone 1,5 kB sorapbl
— TYpPakThl TOK. DIJIEKTp KaOBUIIAFBIITHIH HOMHUHAIABl KEPHEYl OHBIH KyaThIH
aHbIKTalApl.  KyaTThl  27€KTp  KO3FANTKBIIITapbl  COPFBI,  KOMIIPECCOP
KOHJIBIPFBIIAPBIH JKYPTi3y VIIIH KOJIAHBUIAABI. DJEKTP KO3FAITKBIIIBIHBIH TYPIH
TaHJay Ke31HJIe KyaT IeH KepHEeyaiH MaHbI3bl 30p — 1 kB-Ka AeiliHri KepHey *KoHe
100 xBt-ka npeiliHri KyaT Ke3iHJE€ AaCHHXPOHJbl KO3FAITKBIIITAPIbI TMaijganaHy
yHemai; 100 kBT — TaH KOFapbl-CHHXPOHJIBl KO3FaJITKbIITap; 6 kB-ka newiHri
kepHey *koHe 300 kBT — Ka J1eiiHr1 KyaT Ke31He-aCUHXPOH bl KO3FaNTKbIIITap; 6 KB
kepHeyae xoHe 300 kBT — TaH xKoFapbl KyaTTa-CUHXPOH/IbI KO3FanTKeImTap. Kazipri
yaKbITTa aCHHXPOH/IBI AJIEKTP KO3FAITKBIIITAPhl PAKTUKA/IA KU1 KOJIIaHbLIA IbI.

4, TOCT 183-74 caiixec stcymulc pedcumine catikec 31eKkmp KadbLi0agblumap
8 pexumre OkikTenemi. bipak dJeKTp KYKTEMeJepiH aHbIKTay OOMBIHIIA
MPAKTUKAIIBIK MOCEJIeNIep Il IIEITy YIIIiH, 9JIETTE, MJIEKTP KaObUIIaFbIIIITAPIbIH KeJeci
3 TOH )KYMBIC PEXKHUMI1 KOJIAHBLIAIbI — AJIEKTP KaObUIIAFBIIITHIH Y3aK )KYMBIC PEKUMI
HOMUHAJIJIBI TYPAKThl JKYKTEMEre CoWkec Kejledl, T OHbIH OeIKTepiHIH
TEMITepaTypachl TYPaKThl MOHACPTE KEeTe i

a). 1 carar imHne esrepyi | °C acnallTelH TemriepaTypa OeiriieHreH
TeMIepaTypa Jen caHaabl,

— DJEKTp KaObULAAFBIITHIH KbICKA MEp3IMAI KYMBIC PEXKHMI OHBIH
TeMIIepaTypachl OEITJIEHIeH YaKbITKA )KETIENUTIH YaKbIT 1II1HE HOMUHAJAbI KyaTTa
YKYMBIC 1ICTEUTIH/IITIMEH CUIIATTaIaIbl. AJKbIpaTKaH Ke3/1€ JICKTP KaObUIIAFBIII Y3aK
YakKbIT KYMBIC 1ICTEMEWal JKOHE OHBIH TeMIlepaTypachl KOpIIaraH oOpTa
TeMIlepaTypachiHa JICHiH TOMEHIEHII;

- DJJEKTP KaOBUIMAFBIINTHIH KalTa-KbICKa MEp3IMIl JKYMBIC PEXUMI-
HOMHUHAJIJIBI KYKTEMEHIH KbhICKA MEp3iMIl JKYMBIC Ke3eHAepi Y3UIICTepMEH
aybICaThIH peXUM. JKyMBIC Ke3eHIepli MEH Y3UIICTEPMiH VY3aKTBIFbl JJICKTP
KaObUIIAFBIIITEIH,  JKEKEJEreH OOJIKTEepIHIH KOpIIaraH OpPTaHBIH  TYPAKTHI
TeMIlepaTypachbiHAa KbI3bIIl KEeTyl OeNriuleHreH MoHuaepre skeryi mMymkiH. Kaiita
KbICKA MEp3IMJ1 KYMBIC PEKHUMIHAE AJIEKTP KaObUINAFBIIITHI Y3aK HOMMHAJIBI
peXUMTIE KaparaH/a KaTThl )KYKTeyre O0Iabl.

DJIEKTP JHEPrusiCblH TYTHIHYIIBLIAPABIH  CHIHBINTAMACHI  BJIEKTP
HHEPTUACHIH TYTHIHYUIBUIAP: — 3JEKTP KAObUIIAFbIILITAPAbIH KUBIHTBIK OCNr1JIEHTeH
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KyaTbl OOWBIHIIIA; — OHEPKOCIN cajlachlHAa THUECUTIrt OOMbIHINA, — TapUQTIK TOI
OOMBIHIIIA; — YHEPTETUKANBIK KbI3MET CaHaThl OOMBIHIIIA JKIKTEIE/I].

1. DnexTp KaOBUIAAFBIIITAP/IBIH KUBIHTHIK OCNT1JICHIeH OPHATHUIFAH KyaThl
(Popn) OoiibIHIIa MBIHAAAN SJCKTP SHEPTHSACHIH TYTHIHYIIBUIAD aXKbIPATHUIAIbL:
mareiH, Pyct < 5 MBT; oprama, 5 MBT < Pyct > 75 MBT; ipi, Pyct > 75 MBT.

2. OHepkocin callachlHAa >KaTaTbIH OJJIEKTP OJHEPIHsICHIH TYTHIHYIIBLIAP
METAJLTYPIysl, XUMHsI, MyHa-XUMUS, 5KEH1JT OHEPKCIM, MallliHa JKacay, Tay-KeH.

3. TapudTik TOm GOMBIHIIA AJIEKTP SHEPTHUACHIH TYTHIHYIIBUIAPLIH 2 TOOBI
epeKIIeNIeHe/ 1, OJlap ©TeMaKbl KYPbUIFbUIAPBIH TaHAAy IIApTTAPbIMEH, COHJIal — aK
AJIEKTP DHEPIrUsICBIH ecenTey IapTTapbiMeH epekieneHeni: [ Tapudrtik Tom-
TpaHchopMaTopIapsIH OenriieHred (Kocbuiran) KyaTsl STp > 750 kB-A Gonatbin
TyThIHyIIbIIAp. COHBIMEH KaTap, OChI TONTHIH TYTHIHYIIBLIAPHI AJIEKTP YHEPTUSCHIH
€Ki CaThlUIbl HEMECE KoM caTbulbl TapudTep OoiibiHIIa ecenteini; Il Tapudrik Tom-
TpaHcpopMaropiapablH  KocbUiFaH KyaTtel Stp < 750 xB-A. wmyH#aai
TYTBIHYIIBIIAPIBIH 6TEMIIK KYPBUIFBIIAPBIHBIH KyaThlH YSHEPTHUSMEH 5Ka0 TbIKTAy bl
yibIM Oenruielil. DIeKTp PHEPTUACHl YIIIH aKbl TOJEY, 9ETTe, O1p JKOIFbI Tapud
OOMBIHIIIA JKY3€Te aChIPbLIAIBI.

4. TYTBIHYMBUTAPABIH JHEPTETUKAIBIK SKOHOMHKACBHIHBIH ayKbIMBI MEH
KYPACIIITIH 3JIEKTP KaOABIKTAPhIH KOHAECY MEH TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY/I1H
KBUIIBIK €HOEK ChIMBIMABUIBIFBIMEH Oarasiayra 0onaabl. bysl eHOeK ChIMbIMIBLIBIFbI
HEFYPJIBIM KOFaphl 0oJica (afam - car), SHEPTUs YHEMIEY COFYPJIbIM KUBIH 00JIaJIbI.

DJIeKTP Ka0bLIIAFbIIITAPAbIH CHIIATTAMACHI

OnexkTp KaOBUIAAFBINITAPABIH CUIATTAMACKl JJICKTP KaOBUIIAFBIIITAPIbIH
HETI3T1 cumnaTTaMajapbl MbIHAJIap OoJbIn TaObLIaael: — HomuHanaer Kyatsl Py (Sy,
Qu); - HoMuHaNABI KepHeyl Uy, - KyaTThlH HOMUHAIIABI KOI(DOHUIIUEHTI COS Qn; -
HOMUHAIABI MK Ty, KKP-KaiTa-KbICKayaKbITTBIK PEKUM  KOCYAbIH HOMHHAJIJIBI
Y3aKThIFbI;, - HOMUHAIBI kuU1Tir f; - Homunanae Tok Iy

Inexkmp KadvLI0ABIUIMAPOLIH HCYKmeme Kecmeci

XKenire KOCbUIFaH 3JIEKTP KaObUIIAFbIIITAP IbIH KACUETTEP] KYKTEME CUIIATHIH
YKOHE OHBIH TEXHHUKAJIBIK — YKOHOMHKAJIBIK KOPCETKIMTEPiH aHBIKTANIBI )KOHE JICKTP
SHEPI'USICHIHBIH camachlHa TiKelel acep ereal. Mblcanbl, xKykTeme (azanapeiHaa
OIpKeNKl eMec HJIEKTp KaObUIAAFBIIITAp TOK MEH KEpHEYAlH acCUMMETPUSICHIH
Tyabipaabl. Hemece oTkip aybicniaibl COKKBI JKYKTeMec1 0ap 3eKTp KaObLIAaFbIIITap
XKeTUIepAe KEPHEYIIH aybITKybIH TyAbIpaabl. bys miammapasiH KbITBUTBIKTAYbIHA,
DNeKTpOHABl JKAaOABIKTHIH ICTEH IIBIFYbIHA, OJJIGKTP KO3FaJITKBIIITAPBIHBIH
HaIapJiayblHa SKeJIe/Il.

XKeninepiH KambIIThl )KYMBIC 1CTEY1, OJTAPIBIH TEXHUKAIBIK — SKOHOMHUKAJIBIK
KOPCETKIIMTEPIH >KaKcapTy YVIIIH TYpJal TEXHUKAIBIK Imapaigap KaObullaHyza.
Mpicaltbl, KyaT IeH KapblK KaObUTIAFbIITap IbIH 06JICK KyaThl.

Ocpbunaiiia, 3JeKTp KaObUIIAFBIIITAPIbIH JKYMBIC €peKIIeNIKTepl Keanepal
)obanay, Tanjay JKoHe maiganaHy Ke3iHJe eCKepllyl Kepek.

DONEeKTp SHEPTUsIChIH TYTHIHY 3JIEKTp KaOBUIAAFBIIITHIH MAaKCaThIHA, OHBIH
KYMBIC PEKHUMIHE, KYMBIC YaKbIThIHA jkKOHE Oacka na Qaxropiapra OailllaHbICTHI.
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VakpIT ©Te Keje BJIeKTpP DJHEPrusChH TYTBIHY IMIPOLECI KYKTEME KeCcTeCIMEeH
KOpCeTLIeIi.

bekitinren mapamerpaiH Typi Oo#bIHIIA OEJICEH[I, PEAaKTUBTI, TOJBIK
(kepiHETIH) KyaT TI€H DOJeKTp KaObUINAFbIIITHIH  TOTBIHBIH  rpaduxTepi
KBIPATHUIAIBI.

['padukrep Oenrimi Oip yaKbIT K€3€HIHIET] KYKTEMEHIH ©3repyiH KopCceTei.
Ocwr Herizme omap KyHACHIKTI (24 carar), MayChIMABIK XOHE JKBUIIBIK OOJBII
OeouHenl.

DOneKTp KaObUIIAFBIIITHIH HAKTHI JKYKTEME KECTECIH YaKbIT ©T€ Kelie THICTI
napaMeTpJiiH ©3repyiH TIPKEUTIH ka3y KypalJapblHbIH KOMETIMEH ajlyFa 00JiaJibl.
bip smekTp KaOBUIIAFBIIITHIH JKYKTEMECIHIH TOYJIKTIK KECTENepiHIH KYPBLIBIMBI
YKYMBIC KYHI HEMece JIeMaJIbIC KYHEP1, )KbULIBIH YaKbIThIHA OailIaHbICThI ©3Tepe/i.
OHBIH KYpBUIBIMBIHA KONTETeH Ke3nehcoK (akTopiap ocep etemi. COHIBIKTaH
KYHJICJIIKTI XKYKTEME KECTECIHJE AJCKTP KaObUIAAFbIIITHIH *YMBICBIH CHUIIATTayFa
OoJIMaiibI.

EcenTeynepaiH BIHFAMIBUIBIFBI YIIIH HAKTHl ajJbIHFAH KECTE KaJdaMMEH
ayBICTBIPBUTAIBI. OACTTE, Op TYTHIHYIIBIFA KBUIIBIH OPTYPJI YaKbITTAPBIHIA JKOHE
anTaHbIH OPTYPJIl KYHIEPIHAE OHBIH KYMBICHIH CHUIIATTAUTHIH OlpHENEe KYHIETIKTI
kecresep Oepuieni. by xymbIic KyHIEpiHE apHaAIFaH KbICKbBI )KOHE JKa3Fbl KYHIEPIIH
KeCTecl, AeMaJbIC KyHAEpiHiH KecTecl. EH 0acThICHI-)KYMBIC KYHIHIH KbICKbI KECTECI.
OnbiH  makcumanabpl okykremeci 100% kaOburmananpl, anm  OapiblK — Oacka
rpaduKTepAiH OPAUHATTAPHI OCHI MOHHIH MalbI3bIMEH aHBIKTAJIAbI.

bip TunTeri KocimOpBIHAAPIBIH KeCTelepiHe COWKEeC OJiap aHBIKTaMaJIbIK
oneduerTepAe KeNTIPUITeH TUMTIK KYKTEME KeCTEIEPIH allajibl.

bakbuiay cypakrapsl.
1. DnekTp KaObUIIAFbIIIBI MEH TYTHIHYIIBICHI HE A€M aTaiajbl?
2. DNeKTp KaObUIAAFBIIITAPABIH KIKTEIY1.
3. I canaTTarbl KaObUTAAFBIIITAP,IbI DIEKTPMEH Ka0bIKTAYIbIH HET13T'1 [apTTaphbl.
4. DnekTp KaObUIIAFBIIITAPIBIH )KYMBIC peXKUMIEpIH aTaHbi3. [IB nerenimis He?
5. DIIEKTp SHEPTUACHIH TYTHIHYIIBLIAPIbIH KIKTEIYI.
6. DneKTp KaObUIIaFbIILITAPAbIH HET13r1 cunaTTamanapsl.

8. DyleKTp IHEPrUsACHIH TYTHIHY KOHE JIEKTPMEH Ka0AbIKTAay. JJIEKTP
KAPBIFbI

7KapbIK TeXHUKACHI - TAKBIPHIOBI ONTUKAIIBIK COYyJICTICHY IIH TeHEepaIusiay,
KCHICTIKTIK KailiTa Oejy J>KOHE CcHUMaTTaMaliapblH OJIey, COHJal-aK OHBIH
OHEPTUSACHIH DHEPTUSHBIH 0acka TypJepiHe alHaIABIPY XKoHE dPTYpJll MakcaTrTapaa
naijjaany MPUHIANITEPIH 3€PTTEY JKOHE JaMBITY OOJIBIN TaOBLIATHIH FHUIBIM MCH
TEeXHUKaHBIH canachl. JKapblK TEXHUKACHI MbIHAIAP bl KAMTHIBI:

- coyJie IIbIFapy Ke3epi MEH oJjapibl 0acKapy >KyienepiH KOHCTPYKTHBTIK
’KOHE TEXHOJIOTHSUIBIK KaFbIHAH J31pIey;

- KaPBIKTaHABIPY, COyJIEIEHAIPY JKOHE )KaphIK CUTHAN aclanTaphbl;
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- )KapbIK TEXHUKAJIBIK KOHIBIPFBUIAPAbl HOpMaJay jKoHe Ko0ajnay, MOHTaKIay
YKOHE Mmaiinanany. [25]

Kazipri reutbiMu HJesiIapra coiikec »apbIK Oenrinai Oip mapametprepi Oap
AIIEKTPOMArHUTTIK cayne Oosbin TaObutafpl. TaOWFU >KOHE >KAacaHbl IIBIKKAH
AIIEKTPOMATrHUTTIK COyJeNep KOIl: paJuo-TeNeUAap CUTHAIIAPbI, PEHTTEH MXOHE
FapBIIl  CoyJenepi, KapblK KoHE Oackamap. bapiblKk  3IEKTpOMarHUTTIK
COyJIENIEHYJIEPTE OPTAK-0JIAP/IbIH BAKYYMIAFbl TAPAITY KbUIJaMIbIFbI CeKyH 1bIHA 300
000 000 metpre TeH.

DNEKTPOMArHUTTIK COyJIEJIEHY TepOeicTepiH )KUUIITIMEH CUMaTTaaaabl, Oy
CEKYH/IbIHA TOJBIK TepOEIIC HUKIJEPIHIH CAHBIH HEMECE TOJIKbIH Y3bIHBIFbIH, SIFHUA
Oip TepOeric Ke3lHIe CoyJie TapajaThlH KallbIKTBHIKTEI Kepcereal ("Oip Tepbernic
Ke3eH1" Jier alThIIabl).

TepOemnic sxuiiiri (9€TTE V OpHiMeH OeNTiIeHe/ /1), TOJKBIH Y3bIHABIFbI (A-MEH
OeNTUIeHE 1) XKOHE COyJIEIEHY I1H Tapally *KbUIIaMIbIFbI (C-MEH O€JNTriIeHe/ 1)

Coyne - SHEprusiHbl ILIBIFAPAThIH JEHEACH CiHIprimke Oepy. CoyneneHy
VFBIMBIH 0OC Maccachl HOJTe TEH XOHE KEHICTIKTEe TYPaKThl JKbUIAAMIBIKIICH
KO3FaJIaThIH 3aT PETIH/E aHbIKTayFa OO0JIabl.

Paouayusanviy Onepeus - MaTepUsHBIH KO3FaJIbICHIHBIH CaAHIBIK OJIIIEMI,
DHEPrUsHbIH CalajblK COPTTAPBIHBIH Oipi. Y-COyJENEeHYAEH pPaJgHOTOJIKbIHIAP
JIMana3oHblHA ACHIHT1 3JIEKTPOMArHUTTIK COYJENICHYAIH KACHETTEepl alTapibIKTai
epeKIIeNIeHe Il XoHEe (POTOHAPIBIH YHEPTUSCHIMEH aHBIKTAIA IbI.

TonketH y3bHABIFEI 1,0 HM-men 1,0 MM-re jgedinri  coymenep
AJIEKTPOMATHUTTIK COYJICJICHY/IIH JKaJIbl CIIEKTPIHEH OOIHIM, ONTUKAJIBIK CIYJIE e
atananel. Omap "ONTHUKANBIK COyJe" >Kalumbl aTaybIMEH OIPIKTIPIITeH, ONTKEeHi
ONTHUKAJBIK COYyJIETICHYIIH KO3y MPUHIMUIITEPl, OHBIH KEHICTIKTE Tapaiybl >KOHE
DHEPTUSHBIH OacKa TypJepiHe alHalybl *aimbl. byn nuanasonra WHGPaKbI3bLI,
KOPIHETIH KoHE YJIbTPAKYJITIH cayJienep Kipei. [26]

Onmuxanvix cayne - TOJKbIH Y3bIHABIFBL 100-men 10000 HM-re aewiri
ANEKTPOMATHUTTIK ~ CoyJie.  DJEKTPOMArHUTTIK  CoylieJeHy  TepOemicTepaiH
KUUTITIMEH cUMNaTTaiagbl, OYJI CEeKyHJbIHA TepOEeTICTEepAlH TOJBIK HUKIACPIHIH
CaHbIH HEMECE TOJIKbIH Y3bIHJBIFbIH, IFHU O1p TepOenic Ke31HAe caylie TapajiaTbhiH
KAIIBIKTBIKTHI KOPCETE/I.

TonkblH  Y3bIHABIFBIHA  OAMJIAaHBICTBI  AJEKTPOMATHUTTIK  TepOesicTep
CHEKTPIHIH ONTUKAJIBIK JUAMA30HBIHBIH COYJIEICHYI1:

- YIABTPAKYITIH (OaKTEPUIIUITIK, SPUTEMATIBIK, KYUTCH);

- KOpiHETIH (agaM Ke3iMeH KaOblIIaHATBIH KEMITIPKOCAKTHIH TYCTEPi);

- UH(PPAKBI3BUT (KBUTBITY, KENTIPY).

DJEKTPOMArHUTTIK CYJIETEHYIIH CIEKTPIIK Tapaaybl

VY AbTpakyJIriH coyJlie Keneci ailMakTapra OesiHedl:

- a Y3bIH TOJKBIH/BI aiiMarsl (315-ten 380 Hm-Te neitin) - UVA;

- B OpTaila TOJKbIHABI aiimarsl (280-1eH 315 um-re neiiin) - UVB;
- KbICKa TOJKBIHBI aiiMak ¢ (100 — nen 280 um-re neiiin) - UVC.
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A allMarblHBIH Y3bIH MOJIKbIHObL VIbMPAKYI2iH CcayieieHyi ©oTe TOMEH
doTobHoNOTHNIBIK  OenceHaAlTikKe ue, Oipak KehOip 3aTTapiblH KOPIHETIH
KAPKBUIBIH TYABIPYbl MYMKiH. COHIBIKTAH OJ OPTYPJl 3aTTapIblH XUMUSIIBIK
KYpPaMbIH JKOHE TaFraMHBIH OMOJIOTHUSIIBIK JKaFIaiblH JTIOMHHECIICHTT] TaJIJIay YIIiH
KOJIAAHbLIAbI.

B aliMareIHBIH opmawia mMoKbIHObL  Yabmpaguonem — cayieci  mipi
OpTaHU3MJIEPTe JKaFbIMIBI OCEP €TeNi, dpUTeMa MEH TOTBIFYIbl TYAbIpansl, D
BUTAMHUHIHIH aKChl CiHyiHE BIKMAJ €TeAl KoHE KYIITI aHTUPAXUT OCEpIHE HeE.
Kernreren ecimaikrep yurin YK - coynesneHy aiiMarbl KOJIalChI3.

C ailMarbIHBIH KbICKA MOAKLIHObL YIbMPAKyieiH cayienenyi OaKTepUIIUITIK
acepre ue. COHJIBIKTaH 0JI TaMak, Cy, ayaHbl 3apapChi3IaHIbIpy, SPTYPIIl KaOAbIKTap
MEH BIIBICTap/Ibl Ae3UH(GEKIUsIIAY KOHE 3apapChI3IaHIbIPY YIIIH KOJIaHbLIAIbI.

Tonkpin  y3piHABIFBL 100 HM-7geH a3  yaeTpakyiarin — cayne  Kep
aTMoc(epachblHbIH ayachIMEH KapKbIHbI CIHE 1 KoHE Kep OeTiHE KeTHen .

HNudpaxbibia cayie (MKH) - kopiHETiH KapbIKTHIH KbI3bLT YIIb (780 HM)
MEH MHKPOTOJKBIHABI coyie (1-2 MM) apachbIHAAaFbl CIEKTPJIIK aliMaKThl aJaThiH
AIIEKTPOMArHUTTIK CayJI€.

Nudpakpi3en coynenenyal 1800 >Kblabl aFbuIIBIH acTpoHOMBI B.I'epiiesns
amkaH. [27]

NH(ppakp3e1  coyie TONKBIH V3BIHIABIFBIHA OalIaHBICTHI YII aiiMakka
OeomHenl:

- KbicKa TONIKBIHABI A (780-men 1400 um-Te Aeitin);

- optamia ToJKeIHABI B (1400-1en 3000 HM-re neiin);

- y3bIH TOJKBIHBI C (3000 HM-1eH 1 MM-Te eiiin).

Nuppakp3eil  coysie ic Ky3iHIAE ayamMeH CIHIpUIMEWHII KoHE OHbBIH
(hoTOHAAPBIHBIH YHEPTUACHIHBIH KOIT 0OJIIT KbLUTY JICHECIHIH 0eTK1 KaOaThIHAA KBLITY
TY3yT€ )Kymcanapbl.

NH}pakp3pl1 coyneneHyAiH TaOuFu Ke3JepiHe MbIHAJap JKaTajbl: KYH
coyJieci, OeNCeH/ Il xKaHapTayap, KbUTy CyJapbl, arMocdepagarbl Kby MEH Macca
ajMacy mpolecTepi, OpMaH opTTepi, OapbIK KbI3ABIPhUIFaH JEHETEp.

XKapeIKTaHABIPY CaHIBIK >KOHE CaIMalbIK KOPCETKIIMTEPMEH CHUITATTaIaIbl.
CaHJIBIK KOPCETKIMITEPTe KAphIK aFbIHbI, JKaPBIK KYIII, KaPbIK XKOHE JKAPBIKTHUIBIK
xaTaabl. KepHeki )KyMbIC JKarIaiapblH canaiibl Oaranay yuriH (GoH, ailbIpMallibUIbIK
00BEKTICIHIH (POHMEH KOHTPACTHI, )KAPBIKTHIH MyJIbcarus Kod()UImenTi koHe T. 0.
CUSIKTBI KOPCETKIIITEP KOJIJAHBLIABI.

JKaprik ke3mepiHiH TaOuraTbiHA OalJIaHBICTHI TAOWFH, KAaCaH bl JKOHE apaac
KAPBIKTAHIBIPY OOJIHE/I.

Tabuzu scapovlk TIKEIEW KYH COYJIECIMEH >KOHE aCIaHHBIH IIANTbIPAHKBI
KApBIFBIMEH JKacanajbl. KypbUIBIMIBIK >KaFbIHAH OJI CHIPTKBI KaOBIpFasiapaarkl
JKapbik caHblIay1apbl apKbUIbI )KY3€re achlpbUIaThIH OyHipiik (O1p jKoHE €Ki KaKThl)
Oonbin  O6JiHEel; JKOFapFbl JKaFbl - IIAMAAp AapKbUIbl, FUMAPATTHIH OHUIKTIr1
TOMEHJETeH Kepiiepaeri KaObipranapaarsl JKapblK caHbUIayIaphl; apajac - KOFapFbl
XKoHe OyHipiiK KOMOUHAITHS.
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Taburu xapbIKTHIH TYPAKCHI3ABIFbl TAOUFH JKAPBIKTAHIBIPYIbI TAOUFU KaAPBIK
koadpunuentimer (Keo) e, % cumnarray KaKeTTUIITIH Ty IbIPabl.

Kacanowsl rncapvikmanowipy >ICKTp >KapbIK KO3IEpPIMEH jKacallaJbl KOHE
OPBIHJATATHIH MIHAETTEPAIH CUTIATHI OOMBIHIIIA HKYMBIC, ABAPHSIIBIK, YBaKyallUSIIBIK,
KY3€T 7KOHE Ke3€KIII O0JIbIN OeiHeI].

JKymbic sncapuizel Yii-Kaiinap/a ;koHe FUMApATTaH ThIC KYMBICTAPABI XKYPTi3y
OpPBIHIAPBIHAA HOPMAJIAHATBIH >KAPBIKTAHIBIPY >KaFdaiiapblH (JKapbIKTaHABIPY,
KApBIKTaH/IBIPY camachl) KamTaMachl3 eryre apHanrad. O >Kalllibl HEMece apajac
0osybl MYMKIiH. JKamnmbl >KapbIKTaHIBIPY Ke3iHIe Mmamaap OeJMEHIH KOFapFbI
alimarbiHga OipKenki opHanacTeipbiiafbl. Kom 6u HU PO BaHIBIK KapbIKTaHIBIPY
KE31HJIe >KaJMbl >KapbIKTAaHIABIPY >KEPriTiKTI (YCTEN KoHE KOKTEM IamMJaphl, Opa
JKOHE T.0. aCThIH/IA) TOJBIKTHIPHUIAbI, OHBIH KOMETIMEH TIKEJIeH >KYMBICTap.IbI
OpBIH/IAY aliMaFbIH/A KapPbIK aFbIHBIHBIH YJIKEH IIOFBIPJIAHybl KaMTaMachl3 €TIIE/I].
Tex Oip KEprurikTi >KapbIKTaHABIPYAbl KOJJAaHyFa KON OepuiMenl, ©NTKEeHI
COYJICJICHETIH KapbIK aFbIHBIHBIH OIPKEJIKI €MECTIr Kul OeliMAeNyaiH KoHE Kepy
OpraHJaphIHBIH IIaMaaH ThIC )KYMBICBIHBIH c€0e01 00N TaObLIA kI,

AsapuanvlK HcapulKMaHObIPY HCYMbIC MOKMAMAYbl MUIC Yil-KaAWTIapIaFbl
KYMBICTBIK JKApBIKTAHJBIPY KEHETTEH aXbIpaTbUIFaH >KaFJaiifa apHaJIFaH.
ABapUsIIBIK JKApBIKTaHJBIPY KE31HJIE )KYMBIC OETTEpPIHIH €H a3 >KAPbIKTaHIbIPbLTYBI
YKYMBIC KapbIFbIHBIH HOPMaJIaHFaH KapbIKTaHIbIPBUTYBIHBIH 5% - bIH KYpaybl, O1paK
KeMiH/Ie 2 JIK O0JTyBI THIC.

DeaKyauuanvlK HcapblKManowlpy >XYMbIC >KAPBIFbIH aBAPUSUIBIK aXbIpaTy
Ke31H/Ie YH-)Kaii1aH Kayilci3 MIBIFY YIIiH KbI3MET eTefll. Ol aBTOHOM/IbI 00TybI KEpeK
JKoHe eneHre keminge 0,5 JoKe KapbIK Oepyi Kepek.

Tynei yakbimma KopzanamulH ayMakTap/AblH IIeKapalapbl OOMBIMEH KY3€T
YKapBIFbI OPHATHIIA/IBI.

Keszexuti scapotkmanovipy-0yJ1 )KYMBICTaH ThIC YaKbITTa KapbIKTAHIBIPY.

Apanac scapuikmanowipy-0yn HopMmanap OOWBIHINA >KETKUTIKCI3 TaOuFru
YKAPBIKTAHIBIPY KACAHIBI )KAPBIKICH TOJBIKTHIPHUIATHIH KAPBIKTAHBIPY .

JXKapbIKThIH CaHIBIK >KOHE camaliblK MapameTpiiepiH Oaranay YIIIH >KapblK
HIamMaapbIHbIH apHaiibl xylect xkacanbl. Canablk napameTpiiepre F kapbIK aFbIHbI,
I »xapsIk Ky, e XKapbik, | OeTiHIH KapbIKTBIFbI )KOHE P AFbUIBICY KOIPHUIIMEHTI
kipeni. CanaiblK KOPCETKIMITEP BU3YaNIbl KYMBIC JKaFJaiiapblH cUMaTTaibl. by
¢doH, 00BeKTIHIH (POHFa KapaMa-KalIBIIBIFBIHBIH MOH1, V KOPIHY, P COKBIPIIBIFBIHBIH
KOPCETKIII CUSKTHI YFBIMIAD.

Kapvik azeinbl. @ )apblK aFbIHBI-YaKBIT OlpiiriHe OIpJiK ayaaH apKbLUIbI
OTETIH MIBIFAPBUIATHIH dHEPrus Meumepl. JKapblK arbIHBI-OYJI alaMHBIH KO31MEH
KapBIK PETiHIC KaOBUIAAHATHIH JKOHE JKapBIK KO31HIH KyaThlH CUIATTANTBIH COyJIe
arbIHBIHBIH OOJIITI.

JKapbIK aFrbIHBIHBIH 6JIILIEM O1pJIiri-TroMeH (JIM).

Kapvik Kywii I-KapblK aFbIHBIHBIH KEHICTIKTIK THIFBI3ABIFEL. Bys Ke31eH
KEJICTIH JKOHE KapamabiM JieHe OYPBIIIBIHBIH 1ITHAE OIPKENKI TapaliaThlH >KapbIK
arbIHBIHBIH OChI OYPBIIITHIH IIaMachlHAa KATbIHACHI PETIH]IE aHBIKTATa bl
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Kannenamen (xn) emmeneni. [llam mibiFapaThiH KapblK KYII 1IaMamMeH Oip
IaMFa TEH.

Kapvikmanowsipy E-GeTiHe TYCETiH XKapblK aFbIHBIMEH MMaiiia 601aThiH O€TKI
KAPBIKTAHABIPY/IbI CHIATTAUTHIH (DU3UKAJIBIK IIIaMa.

JXKapbeIkTaHIBIPYIBIH 6JIeM Oipiriri-mroke (JIrokc).

L scapvikmuieer - 6y OeT MIBIFAPATBIH JKApBIK KYIIIHIH OHBIH MPOCKIUS
aliMarbIHA KATHIHACHI.

JKapbIKTBIK O1pJIiri-mapIinsl MeTpre apHaiarad Kanjaena (ka/m2). [28]

Kapvikmanowvipy scyitenepine apnanzan wiamoap men wiamoap. OHepKaCcin
HIBIFAPATHIH IIaMJIapAblH HOMEHKIATYpachl K€H KoHE SPTYpPIIl eJlieMiepre colkec
xiktenenl. OpHaTy OpHbIHA OAIaHBICTHI JKAPBIKTAHBIPY apMaTypachl 11IKi HeMece
CBIPTKBI OOJTYybl MYMKIH.

ApmarypaHblH Oys1 TypJepiHiH Oacthl aibipMmamnbsLibirbl-IP - (International
Protection Marking) »yiieciMeH HOpMajaHFaH KOpFaHbIC KJjachkl. bekiTy oficiHe
coilikec TeO0eNiK, KIPIKTIPUITeH, KaOBIpFaJIbIK >KAPBIKTaHIBIPY KYPBUIFbLIAPHI
EpeKIIEeTICHE/I.

[IlaMHBIH HET13r1 Oeiri-KapblK WIBIFAPAThIH 3JIEMEHT. OPTYPIl MaKcaTTarbl
KAPBIKTAHABIPY apMaTypachlHIa KOJIAHBUIATHIH KAPBIKTAHIBIPY IaMIaPBIHBIH
TYPJEPiH KapacTHIPHIHBI3.

Ko13001py wamoapwvl. DneKTp TOTHl apKbUIbI OTETIH KATThI JCHEHIH KapbIK
COYJIECIHIH 9CepiH KOJIaHbIHbI3. KpI3AbIpY JIaMIIaChIHBIH paJAHaLUsIIBbIK JEHEC] - OyII
YJIKEH JIEKTP KeJeprici 0ap oTKI3Til KOPBITIAHbIH XYKa ifi. KeI3aeipy mammapsl
JIOCTYPJI1 KapbIK KO3/epiHe xKaTabl, oap 19 raceipia oiian TaObUIFaH.

byn KypbUIFBUIapABIH  KEMIITITI-2)HEPTUsl THIMAUIIT ToMeH. KpI3nbipy
IamMbIHa OEpITIETIH YHEPTUSHBIH OapJIBbIFBI JEPIIIK KbUTyFa aifHalIa[bl, ajl OHBIH a3
raHa 0eJIIr XKapbIK CoyJIeCiHe alilHAJIa Ibl.

['a3 pa3psaTel kapblK Ke3depi. MyHJall KypbuUIFbl - OyJl apHaiibl ras0eH
TONITHIPBUIFAH MIBIHBI IIaM. JKapbIK coyJieci ra3 opTachlHAa SJICKTP pa3psbl manga
OonraH ke3ze naiina 0onanbl. ['a3 pa3psaATHl KapbIK KO31epl i1 KyHIe ACiiH Kelle
woHe Llex 1miHAer: eHEpKACINTIK KAPBIKTAHABIPY >KYMEIEpPIHIH >KAPBIKTAHIBIPY
apMaTypachlH/1a KOJIJaHbLIA/IbI.

Konba TonTeipeiiFan ra3fplH KypaMbiHa OaiIaHBICTBI KOIIe KapbIKTaHIbIPY
YKYMECIHIH Ta3 MIBIFapaThIH )KapbIK Ko31epl OeiHe/Il:

- ceiHanThl ([IPJI);

- Hatpuii (JJHAT).

CepIHan mamMaapsl Ke3re Taburu eMec JIen KaObUTJaHAThIH CYBIK aK KapKbUIFa
ue. Hatpwuii KypbUIFBIIAPHI KBI3ABIPY JaMIIaIapbIHBIH COYJICICHYIHE KaKbIH CAPFhIII
CIIEKTpre He.

byt xarnan ocel KypbUIFBUIAPABI CaKTayra, ManjajaHyra €peKlle Tajamntap
KOSIIBI.

Kapvikouoomuol orcapvix xo3depi. KelOip skapThliall ©TKI3TIII OTYJIEPIiH
KACHETTEpIHE HETI3/IEITeH, 0J1 apKbUIbl AJIEKTP TOTbl OTKEH KE3/€ JKAPBIK COYyJIECIH
mibiFapaibl. JKapbIKTaHIBIPY MAMIAPBIHBIH OYJI TYpJepi OChl KOPCETKII OOMBIHINA
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ras IIbIFapaThliH KYPbUIFbLIApAaH OipHEIle ece achll, SHEPTUSHbI YHEMIACHTIH OOJIbIT
TaObUIaabL. JKaphIKTaHABIPYIBIH OapJIbIK TYPJICPIHAC KCHIHEH KO AaHbLIa IbI.

JKapbIk ke3mepiH TaHgay Ke3iHAe MbIHaAail Heri3ri ¢akTtopiap ecKepileml:
ANEKTPIIIK cumarramanap (KepHey, KyaTr, TOK Typi); JKapblK TEXHHKaJBIK
napameTpiiep (KapbhlK aFbIHBI, JKapbhlK KyIIi, Tyc Oepy, TyC TeMIiepaTypachl,
COyJICJICHY/IIH CTIEKTPJIIK KYpaMbl); KOHCTPYKTHUBTIK mapamMeTpiiep (KoaOaHbIH MilliHi
MEH eJIeMiepi HeMece KYOBIPIIbI MIaMIapAblH Y3BIHIBIFHI); YKYMBICTBIH OpTaIia
V3aKTBHIFBI, JKApbIK AaFBIHBIHBIH TYPAKTBUIBIFBI, YHEMIUTIK (KyHBI, JKapbIK
KalTapbIMBI).

Exn yaemai, 50 am/BT-TaH actaM >kapblK KaWTapbIMbl Oap »oOHE OCBIFaH
0alIaHBICTBI AJICKTP PHEPTUSCHIH €H a3 TYTHIHYAbl KaMTaMachl3 €TETIH pa3psaTh
KapbIK KO3JICPiHe apTHIKIIBLUIBIK Oepy KakeT [29]

bakbuiay cypakrapsl
1. XKapbIK TEXHUKACBHI IETE€HIMI3 HE?
2. OHJIPICTIK KapbIKTaHIBIPyFa KaHal TajanTap KOHbLUIaabl?
3. TaOufu xapbIK Kajlail )KoHE KaHJ1all KepCeTKII OOMBIHILA HOPMaJIaHa bI?
4. YKacanapl xKapbIKTaHABIPY KaHJal Typiepre Oemnine ?
5. Kp13apIpy namnaiapblHbIH APTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH KEMIIUTIKTEP1 KaHail?

9 DJeKTp JHEPrusicblH TYTBIHY 3KOHE JJIeKTPMeH Ka0abIKTAY.
OHepPKICINTIK KICIMOPBIHAAPABI KIHE AybL1 MIAPYAIUBUIBIFBIH JJIEKTPMEH
KaOABIKTAY

OHEPKACINTIK KOCITOPHIHHBIH JIEKTPMEH >Ka0IbIKTay *KYieci - Oy ayTaHHBIH
OHEPKACINTIK, KOJIKTIK, KOMMYHAJIJIBIK KOHE aybUIIIAPyalTbUIbIK TYTHIHYIIBUIAPHIH
KEILIEH Il AJIEKTPMEH >KaOJIbIKTayAbl KaMTaMachl3 €TETIH AHEPrus >KYHECIHIH I1MIKi
xyiieci. COHBIMEH KaTap, OHEPKACINTIK KOCIMOPBIHHBIH 3JEKTPMEH KaOIbIKTay
KyHect - OYJI JIEKTPMEH ka0 IbIKTayFa Oenrii Oip Tajiantap KOSATIH OChl KOCIMOPBIH
OHJIIPICIHIH TEXHOJIOTUSIIBIK XKYHeCiHiH 1K1 xkyieci. [30]

OHEPKACINTIK KOCIMOpPbIHAApFa 3aybITTap (COHBIH IMIHAE FHUIBIMH-3EPTTEY
WHCTUTYTTAPbIHBIH ~ TOXKIPUOENIK  3aybITTapbl), KoMmMOuHaTTap, (alOpukanap,
maxTanap, Kapbepiep, oHJIPICTIK KOHE JKOHJiey Oazamapbl, OacraxaHa, TEMIpKOJI,
Cy, 9ye, KYOBIp >KOHE KaJaJblK KOJIK KOCIMOPBIHAAPHI, KOHJICY-MEXaHUKAJBIK
3ayBITTap KOHE T. 0. )KaTasbl.

OHEPKACINTIK KOCITOPBIHAAPIBIH dJEKTpMeH jka0apikTay kyuenepi (KOC)
OpTYpJIl MalllMHAajJap MEH MEXaHU3MICPIIH JJIEKTP KO3FaITKBIIITAPBI, 3JICKTP
HENITepPl, AIEKTPOJIN3 KOHBIPFIIAPHI, JIEKTP JOHEKEepIieyre apHaJlFaH anmaparrap
MEH MaIllliHAaJap, JKAPBIKTAHIBIPY KOHIBIPFBIIAPHI KOHE DJIEKTP SHEPTUSICHIHBIH
0acka Ja OHEPKOCINTIK KaObLIAAFbIIITAPhl JKATaThIH AJICKTP JHEPTUSICHIHBIH
OHEPKACINTIK  KAaOBUIAAFBIIITAPBIH  AJIEKTP  DHEPrUSICBIMEH  KaOJbIKTaybl
KaMTaMachl3 €Ty YIIiH KypbLUIaIbl.

Kazipri yakpITTa TYTHIHYIIBLIAPABIH KOMIILUTITT 3JIEKTP DHEPTUSICBIH DJICKTP
KEJIepl — AJEKTP CTAaHIMAIAPhI APKBLIBI O1PIKTIPETIH JIEKTP KEeTIJIEepIHEH aaabl.

55



Kocinopeinmapnarsl ~ KepHey ~ OOMBIHIIA ~ SHEPTUSHBI  TYPJAEHAIPY
TpaHCHOPMATOPIIBIK KOCAJIKBl CTaHLHUAJIApAA >KY3€re achIpbUIajbl, OJlap HETI3r1
TeMeH ieTKi Kocankpl ctaniusiap (I'TIIT) sxone nex TpanchopMaTOpIbIK KOCATKBI
cranuusuiap (TII) nen aTanassl.

Bbac temenaerkim kocaakbl cranuus (bTKC)

OnextpMmen ka0apikray oxyieci (DXOK) TyThIHymIBUTapABI — 3JEKTP
DHEPrUACHIMEH KamMTaMachl3 €Tyre apHajJfaH »3JEKTp KOHIBIPFbUIAPBIHBIH
YKUBIHTBIFBI.

OpTaNbIKTaHJBIPBUTFAH  DJIGKTPMEH  KAOJBIKTAy-dJIEKTP  DHEPTUACHIH
TYTBIHYIIBLIAP/IBI DHEPTHS JKYUECIHEH 2JIEKTPMEH KaOJIbIKTay .

DJeKTp xKemici-0enrin 01p ayMaKTa >KYMbIC ICTeHTIH KOCAJIKBI CTaHIIUsIap1aH
(/cT) s)xoHe Tapaty KypbuirbuiapsiHad (TK), Tok eTKi3rimTepieH, aye xKoHe KabebIi
ANEKTp Oepy KeIUIepIHEH TYPAThIH 3JIEKTP IHEPTUSACHIH Oepyre »oHe Taparyra
apHaJIFaH JIEKTP KOHABIPFbUIAPBIHBIH )KUBIHTHIFBI.

DJICKTP SHEPrUsChIH KaOBUIAAFBIN (3JCKTpKaObuLmareim, OK) — asmekTp
HHEPrUACHIH SHEPIUsSHBIH 0acka TypiHEe TYpJEHIIpYre apHajJfaH amnmnapar, arperar
XoHe T.0.

DNEKTp PHEPTUsCHIH TYTHIHYIIBI-TEXHOJOTUSIIBIK MPOLECHEH OipIKTIpUIreH
oHe Oenrutl Oip aymakTa opHanackaH Y HeMece DY ToObl. Toyenci3z Kopek ke3i-
0acka Hemece 0acKa KOpeK Ko3epiH/e >KOFaIFaH Ke3/1€ PEryIaMeHTTENTeH IEKTEP/Ie
amaTTaH KeHiHT1 peKUMJIET] KepHEYy CaKTajlaThiH Ke3. KocimopeIiHAap bl JIEKTPMEH
’KaOJIBIKTAy CHIPTKBI JKOHE 1IIK1 OOJIBIN OeTiHE].

ChIPTKBI 2JIEKTPMEH >KaOJIbIKTAy JAETEHIMI3 -TaHJaJFaH DJIEKTp >KeJiciHe
KOCBUTY HYKTECIHEH KOCITTOPBIHHBIH KOCAJIKBI CTAHIIMSUIAPBIHA DJIEKTP SHEPTHUICHIH
Oepyail KaMTamachl3 €TeTiH KYpbulbiMAap KemieHl. ChIPTKbI SJIEKTPMEH >Ka0IbIKTaY,
o/IeTTe, 1IIKI KepHEYJIepre KaparaHaa )oFapbl KEpHEYJIepAe Ky3ere achlpbutaibl (35,
110 kB xoHe omaH >XOfaphl), OWTKEHI OYJI 3JIEKTp MKEIIEPIHIH ChIMIapbIHIA
KOJIAHBUIATBIH METaJIbl OlpHEIIe peT YHEeMIEHIl »OHE ajbiC KaIbIKTHIKKA
OepUIreH/ie AJIEKTP SHEPIHsCHIHBIH IIBIFBIHBIH a3aiTajbl OHE HETI31HEH oye
YKEJJIEPIMEH KY3€re achlpbLIaIbl.

OHEPKACINTIK KOCINOPBIHAAPABI SJIEKTPMEH >KaOAbIKTAy YIIIH paauajijibl,
MarvucTpaibIblK, CAKMHAJIBI )KOHE apajiac cyjioanap Kojaanbuiaasl. [31]

Paouanost cynéa - Oyn dSIEKTp JKENiCI KOFAPFBI JCHTEHeri KOCAJIKBI
CTaHIUSIHBI TOMEHI1 JCHTeWJeri KOCAIKhl CTaHIUsFa (HEMece JJIEKTp TaparTy
KYPBUIFBICBIHA, DJIEKTP KaOBUINAFBINIKA) apajiblK KyaT 1pIKTEyIHCI3 KOCaThiH Ti30eK
(9.1 cyper). Pagnanael TizOekTep KapamaibM, CEHIMII, KOI »arjaaiija TeMEHTI
JIEHrenIeri KOCAJIKbl CTaHIMSHBIH OacTanmKbl KOMMYTAITUSCBIHBIH KEHUIIETIITCH
TI130€KTEpiH Naijananyra MyMKiHAIK Oepeai. Paguan bl xeniHl aBapusIIbIK aXKbIpaTy
0acka Jxemnijepre KOChUIFAH AJIEKTP ASHEPTUACHIH TYTHIHYILIbUIApAA KOpCETIIMENI].
Pamuanaer  Ti3OekTepAiH ~ KEMIIUNIKTEPIHE  MAaruCTPaJbIbIK  Ti30€KTepMEH
CaJIBICTBIpFaHAa >KOFapbl IIBIFBIHAAP, KOMMYTAIUSIIBIK >KaOIbIKTap MEH TYCTI
MeTaJIapJbIH KOIl TYTHIHBUTYBI JKaTaabl. Paguanasl cyimbamapsl: - MIOFBIpIaHFaH
KYKTEMeTep Ke31H/IE; - AIEKTP YHEPTUICHIHBIH CarachblHa TEPIC 9CEP €TETIH CHI3BIKTHI
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eMec, KYPT aybICIalibl, COKKBI JKyKTeMenepi 6ap KyaTThl JIEKTP KaObIIIaFbIIITap bl
KOPEKTEHIIPY YIIiH, - 3JEKTPMEH Ka0JbIKTay CEHIMIUIITIHE KOWBUIATHIH JKOFAPHI
TajanTap Ke3iHJe KOJIIaHy KepeK

DIeKTp EKyHeCIMEH DaiTaHEIC
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9.1 cyper-DnekTpMeH kabIbIKTayABIH PaIHaIIbI CYI0aChl

Mazucmpanvovlk cynba Ke3iHae )KOFapFbl JCHICHICTT KOCAIKbI CTaHIIHSIaH
O0ip snektp Oepy »keinici (Marucrpaib) OOWBIHIIIA TOMEHT1 JCHreWaeri OipHele
KOCAJIKbI CTaHLIMS (HEMECE DJIEKTP SHEPTUACHIH TapaTy KYPbUIFbUIAPhI) KOPEKTEHEI].
MarucTtpanbaplK Ti30€KTEp/IH APTHIKIIBUIBIFEI - OJIAp MAruCTPaJbIbIK KeIJIepAl
TOK apKbBUIBI JKAaKCHIPAK IKYKTEyre, KOMMYTAIMSUIBIK KaOIBIKTapIbIH CaHBIH
yHEMJEyre, TYCTI METalJapiAblH IIbIFbIHBIH JKOHE JJIEKTP TI30€riH OpbIHIAY
IIBIFBIH/IAPBIH a3alTyFa MYMKIHAIK Oepeni. Kemmiumikrepre TeMeHr1 AeHrenzieri
KOCAJIKbI CTAaHUIMSJIAPAbIH 0aCTalKbl KOMMYTAIHs CYJI10aChIHbIH KYPACIIEHY1, PEJeIiK
KOpFayJblH KypJaell cyi0anapbl, 3JIEKTPMEH KaOJBIKTayJAblH TOMEH CEHIMILIITI
KaTaZbl. DJIEKTP DHEPrUsICHIH OOJYJIH MarucTpaibIblK CyJiOajmapbiH OeiHreH
XKYKTeMenep Ke3iHe skone Kocankel cranuusapasiy (I1ITB, PIT, TII) Xobananatein
OOBEKTIHIH ayMaFbIH/a OCHIHAN 63apa OpHAIACYhl KE31H/IE, MarucTpaibaap eneyi
Kepi OarbITTapChI3 CATTBIHYBI MYMKIH OOJIFaHIa KoJiaHy kepek (9.2 cyper)
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9.2 cyper-DneKTpMeH KabIbIKTayIbIH MaruCTPAIbIBIK CYII0AChI

bip Hemece OipHemie *aObIK CAaKWHAIBl ydacKeynepl Oap MarucTpajibIbIK
T130€KTep, COHJIali-aK MaruCTpajibJbIK paaraiibl TI30€KTEpP JIEKTPMEH KaOIbIKTay
KYMECIHIH HMKEMIUIITH OHE TYTHIHYLIBUIAPABIH 3JIEKTPMEH a0JbIKTATybIHbIH
CEHIMJIUIITIH oHE KeOlHece TOMEH IIbIFBIHIAPIbl KamMTaMachl3 eTeil. Auraiiia,
MYH/Iail JKeliiep, acipece anaTTaH KeWiHT1 peKUM/Ie KEPHEYIIH KOFaphliayblHA HE.
[32]

Jeke KociMOPBIHHBIH CHIPTKBI JIEKTPMEH Ka0AbIKTATYBIH jK00aay anablHIa
anmarbl  10...15 >xpUFa OChl OHEPKOCINTIK aMMaKTBIH OHIIPICTIK KYIITEPIH
JAMBITY/IBIH TIEPCTIEKTUBAIIBIK KOCTIAPbIH d31piiey KaxkeT. OChl KOCTap IbIH HET131He
HHEPIreTUKAJIBIK JKYHEH1 TaMBITY )K00acChl d31pJICHYIE.

Twki anekmpmen HcabOviIKmay oOezeHimiz, dACTTE, KICIMOPBIH ayMarbIiHAA
YKOHE OHBIH IIe0epXaHalapbIH/Ia OpPHATACKAH JKEJIep MEH KOCAIKbI CTAaHIUSIAPIbIH
kemeHi jgen TyciHuieni. ['TII-man uextbik TII-Fa meiHTT KOCIMOPBIHHBIH 1K1
anekTpMeH kabnbikraysl 6.10 kB skoFapbl KEpHEYMEH JKy3ere achIpbliajibl, COJaH
keiiin TII-ga snexTp KaObuinareiTapAbiH Kenmuiiri ecentenred 380/220 B temen
KepHEeyTe JIeH1H TOMEHACHII.

Kepuey nemece Oacka ayekTp mapameTpiepi OoibiHIIA TpaHChHOPMAITUSICHI3
DHEPTHUA aFbIH/IAPBIH 0OJIETIH KOMMYTAIMSUIBIK KYPBUIFbLIIAp TapaTy HykTenepi (RP)
nen atanaabl. Conrbichl JKoraphl kepHey xemniciiy (6...10 kB) xoHe ToMeH KepHey
xemicinig (380/220 B) snemenTi 6oJa ananubl.

['TIIT-man TII 6...10 kB netiinri kepueyi 6...10 kB 3aywITimiiiik KOpekTeHAIpY
XKeuiepl paauanabl KOOUIMIK JKETJIEPMEH HeMece opTYpJil KOHCTPYKIUSIapIbIH
KYyaTThl MaruCTpasibAbIK TOK OTKI3TIITEPIMEH OpblHAaNa kL. 6...10 kB anan imixgeri
PIT 6ip kypama muHasap >kyHecIMEeH €Ki CeKIusiibl KypacTeipbuianbl. TII-Fa 6...10
kB nexteik TII 6...10/0,4...0,66 kB TapaTy ko011iK 5Keici %KoHE KOFapbl BOJIBTTHI
AIEKTP KOZFAITKBIIITAPHI KOChLIAbI. [33]

Tapary nynkri TII

Aybrnovik CIC xanmbl MakcaTTarbl SKeJNJepre jkarajbl, ©WTKEH1 ojapra
OHJIIPICTIH JKaJMbl TEXHOJIOTHSCBIMEH 6©3apa OalIaHbICHl JKOK KON TEKTeC
TYTBIHYIIBUIAP KOCBUIFaH. AYbUI IIapyalllbUTBIFBIHIA 3JIEKTP SHEPTUACHIH TYTHIHY
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XaJIBIK IapyalllbUIbIFBIHBIH 0acka cajajapblHa KaparaHja Te3ipeKk apTtaibl. by
AJIEKTP DHEPTHSCHIHBIH aybUl IapPYyallbUIBIFBIHIAAFRl OCIM KeJle JKaTKaH pPeJliH
KepceTemi. AYBUIIBIK JKepiep/ie CANBICTRIPMANIbI TYpJe a3 KyaTThl TYTHIHYIIBLIAP
0achIM, OJapIbIH JJICKTPMEH >KAOABIKTATYBIH TOKTATy YJIKEH 3KOHOMHKAJIBIK
mbIFbIHAapra okenMenal. CeHiMaumk TyprbicbiHaH Oy HeriziHen II skome III
caHaTTaFbl TYTHIHYIIbUIAp. JKaKplHIA KONTEreH ipl TYTHIHYIIBUIAP TMakga OOJIIbI,
OJIApJIbIH KYpaMblHa OHEPKACINTIK OHIPIC TEXHOJOTHUSCHI Oap Mall KOHE KYC
KemeHaepi kKipemai. Mocenen, 54 MbIH 0Oacka apHaJfaH IIONIKAa OOpaakpliay
KEeIlIeHIHIH KyaThl maMaMeH 5 MBT kypaiifbl, 0yi1 OpTa MalmHa skacay 3aybIThIHbIH
KyaTblHa coWKec Kenell. MyHgall TYTHIHYIIBIHBI OIIIPY aybUIIAPyallbUIbIK
OH/IIPICIHIH OY3bUIybIHA OKEIyl MYMKIH. AYBUIIAPYalIbUIBIK TYTHIHYIIBLUIAPEI
OJIapJIbIH JKEPTUIIKTI jKepje OIpKenIKi OpHajdachmaybIMEH CHUIaTTaidaabl. OJETTE,
YKYKTEMEJEP/IiH HeT13r1 06J1ir TaMaKTaHy OpTaJIbIFbIHAH YJIKEH KAIIbIKTHIKTa 00TybI
MYMKIH €Nl MeKeHaepae ImorbipianraH. COHBIMEH KaTap, aybLIIIapyaliblIbIK
TYTBIHYIIBIJIAPbl KYHJENIKTI KOHE MAayChIMIBIK JJIEKTP TYTBIHY KECTEJIepiHIH
O1pKeJKi eMEeCTITIMEH CUIaTTaaaIbl.

DJIeKTPMeH xka0abIKTay KyHeci -IAKK

AybUT MIapyalbUIbIFbl TYTHIHYIIBUIAPBIHBIH 3JEKTPMEH KaOJIbIKTay Kyhecl
(OXK) HeriziHeH yII KYPBUIBIMIBIK-UEPAPXUSIIBIK JeHrenaeH Typaas: 35, 110 kB
xemniiep, 10 (cupex 6 xone 20 xB) tapaty xeminepi >xone 0,38 kB xeminep.
Kaiitanama xepueyi 35,110 kB TopanThlKk KOCaJKbl CTaHIMSAAH  aybUI
[IapyaliblUIBIFbl KYKTEMECI OPTaIBIKTAPBIHBIH Oi1piH/IE OpHAJaCKaH TOMEHJIETKIII
KOCAJIKbl CTaHIMsJIAP KOCBUIATHIH Kemiep KeTemi. KocalKel cTaHIusiap >Kemire
ABTOMATThl Ffa (@XBIPATKBIIITAp) HEMECe TYHUBIK JdOHEKEpJErimTep apKbLIbI
Kocbutazael. 35,110 kB xkeninep, ongerre, exi KK KochUFaH jKoHE alllbIK PEXUMIE
*)yMbIc icteiai (9.3 cyper). [34]
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9.3 cyper-XKeninepaeH TapMmakrapra KOChUIATHIH TpaHcpopmaTopiapbl Oap
KOCAJIKbI CTaHITUS CYJI0AIapbIHBIH HYCKaJIaphl
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35,110 kB Temennetkim Kocayikel cTaHuusuiap 10 kB mmHanapapiH Oip jKoHE
€Kl ceKIuschl Oap Oip XkoHe eKki TpaHcopmaTopibl eTinm canbiHagbl, 10 B
IITMHATAPIBIH €Ki CEKIUICH! CEKIMSUTBIK aXKBIPATKBIIITAPMEH OIpIKTIpLISII.

Ayvaasawik IIC 35-110 kB

IHHAJAp
Q KopexTenaipy xemici
i‘k J
I1C1 ic?2 a)
Keprinikri IIC
Q KopexTenaipy emici ;
¢ Q ! J"\':;
1CI Incz | o

9.4 cyper-TyiibIK cb130a OOMBIHIIIA KOCAJIKBI CTAHIIUSIHBI KOPEKTEHAIPY

35-110 kB Kocankbl craHmmsuiap, oONETTe, €H YJKEH JKYKTeMelep
HIOFBIPJIAHFAH JKepJIep/Ie )KOHE MYMKIHAITIHIIIE TYTHIHYIIBUIAPAbl KAMTY aliMaFbIHbIH
OpTaJbIFbIHA JKaKbIH OpHalacajbl. Kocamkbl CTaHIIUMSHBIH MaKcaTbiHA OaiIaHbICTHI
eki Typre Oesyre Oojajbl: ayJaHIBIK >KOHE >KEPTuIIKTI MaHbI3bl Oap. DJEKTp
YKENICIHAET1 XaFaiifa OalJIaHbICTBl KyaT cyJi0anapbl KOCAJIKbl CTAaHIUSIAP/IbIH €Kl
HEri3ri TYpIH axbIpaTtaabl — TYWBIK >koHe etneni. Tyibik (9.4, a cyper)
KOPEKTECHJIIPY CHI3BIFBIHBIH HEMECe OJlaH JIOHEKepJeyAiH COHBIHIA OpHAJIACKaH
KOCAJIKbI CTaHIUs JIeT atanajbl; oTy (9.4, 6 cyper) - kel TpaccachlHaa OpHajlacKaH
OHE OJ apKbulbl Olp Hemece OipHelle KOCalIKbl CTaHUUAJIApAbl KOPEKTEHAIPY
JKY3€re achIpbUIAThIH KOCAJIKbI CTaHIMsA — OTIEN KOCaJIKbl CTAHIMUIAp Kipic-
IIBIFBIC CXEMaChl OOMBIHINIA KOPEKTCHIPYIII XKETIHIH aXKbIPaThLTyblHA KOCHLUIAIBI.

Kepueyi 35, 110 kB ©OX ceIMaapelHbIH KHUMAachlH TaHAay. OJEKTP
KOHJIBIPFBIIAPBIH OPHATY €peKeTIepiHIe dpTYpJil METAapAaH JKacallfaH ChIMHBIH
KMUMAaChIH TOKTBIH 9KOHOMUKAJIBIK THIFBI3/IBIFBI OOMBIHIIIA TAHJIAY YCHIHBLIABI.

CoHFBI )XbUTIapB HOMHHAIIEI KepHEY1 35 KB jkoHe o/1aH jxoFaphl oye Kenuiepi
CBIMJIAPBIHBIH ~ KUMajapbl TOKTHIH OSKOHOMHUKAJBIK THIFBI3ABIFBI  OOWBIHINA
TanpanMaiapl. XKobanay Toxipuodecinae 35—7/50kB OX y1rin ceiMIapabiH KeaeHeH
KUMAaChlH TOK HeMece KyaTThIH dKOHOMHKAIIBIK WHTEpBaJIAapbl OOMBIHIIA TaHIAY
KOJIIAHbLIAbI.

Aypuiasik okepiepaeri 10 kB okeniiep Kypaenl TapMakTalfaH >Keiaepl
Oinnmipeni, onapra Tydbik Tapmakrapaa 10/0,4 kB TpanchopMaTOpIbIK KOCATKbI
cranuus (TKC) kocbutran, 10 kB sxenisiepl kepiili KOCaaKbl CTaHIUSIApAaH HEMece
©3 KOCAJIKbl CTAHIMSCBHIHBIH IIMHAJapbIHAH pe3epBTeNeNl. AYBULABIK JKeIliepae
TOJIBIK YKOHE 1NTIHApa Pe3epBTEY KOJIAHBUIAALI. TOMEHIETKII KOCATKBI CTAaHITUSIaH
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10 kB Tept-6ec xemni mbiraasl, onapra 10-15 TKC 10/0,4 kB koceunaasl. Kykreme
OpTaJIBIKTapbIH/Ia-1IapyallbUTBIK aynanapaa, dbepmanapaa-KemeH i
tpanchopmaropiblk Kocankel cranius (KTKC) KTII-ra kaparanma aHarypiibIM
JKOFapbl ceHiMiri 6ap ertmeni yarigeri xaosik TII opuaTsiiansl. Mynaait TK Gip
ME3TUI/Ie CEKIMUIBIK HeMece pe3epBTeY MyHKTI Oonbin Tabbutanel. EH xui
KoJmaHbLIaTeiH Tpanchopmatopiap 10/0,4 kB kyatsr 63...250 kBA.

10 kB xemninepae 6ip 35(110)10 kB Kocankpl CTaHIIMSHBIH ITHHATApbIHAH
Oacka MarucTpajgb IIMHAJTApbIHA JICHIHT1 HETri3ri  OaFbIT  epeKIIeJICHEI].
MarucTpanba aBTOMATThl PETTEY KOHE CEKIUsIay KYpPbUIFbUIAPhl OPHATHUIAJIBI,
OyJ1 peTTe pe3epBTey TeK Oip KOCaJIKbl CTaHIUSAaH JKY3€re achIpbliajbl.

Tapaty nmynkrrepin (TIT) 6omamakra 35(110)10 kB »kaHa KoCaJIKbl CTaHIIUS
caity Ke3/IeJIETIH JKYKTeMe TopanTapbinaa opHanacteipy opbeiHbl, OIIT xone TII-na
aBTOMATThI CEKIUAIIAY KOHE PE3ePBTEY KYPBUIFbLIAphl, aBTOMATHKA, TEIEMEXaHUKa
anmnaparypacbl, OyJIiHYy OpHbIHA JE€WIHI KalIbIKTBIKTBI aWKbIHAAY acmanTapbl
OpHAJIACTBIPBUIA/IBI, OYJI TyTacTall anFaHja »dJEKTP JKENICIHIH CEHIMIUIITH
apTThIpanpl. [35]

AybUT TapyanbUIbIFGl MaKCATBIHAAFBI JJICKTP JKEIUIepiHe, oACTTE, TYHBIK
XKepre TyiibikTanran OeiltapaObl Oap TepT ceiMabl Kyile OolibiHIIa 380 B kepHey
OapIbIK XKepe KOJIJaHbLIa IbI.

Anayiwinix orceninep 0,38 xB. anmanimumik skennep 0,38 kB 6-10/0,38 xB
KOCAJIKbl CTAHIMSICBIHAH OOBEKTUIEPre HEMece JMKEeKe TOK KaObUIIarbllTapra
OJIap/IbIH KipiCIie TapaTy KYPBUIFbUIAPBIHA JIEHIH 3JIEKTP DHEPTUsICHIH Oepy >KoHE
TapaTy YIIH KOJJaHbUIaAbl. MyHmal OOBEKTIIEp »KEKe TypFaH HeMece Mal
[IapyanibUIbIFbl KEIICHIHIH KypaMmblHa KIpeTiH (epmanap, Cy >KUHAY TOpAmTaphl,
KEMITION JalbIHAay IeXTaphbl, OHAIPICTIK MaKcaTTarbl 0acka Ja OOBEKTUIep, el
MEKEHJEp MEH TYPFbIH KEHTTEp, COHJal-aK oJCYMETTIK-MOJACHH MaKCcaTTarbl
oObekTiiep O00mybl MYMKiH. TYTHIHYIIBIHBIH CHUIIATbIHA, OHBIH JKYKTEMECIHE,
DJIEKTPMEH KaOJBbIKTAyAbIH CEHIMIUIITIHE KOWBLIATHIH TajamnTapFa >XOHE OChI
anmanyarel 6-10/0,38 kB Kocankbl cTaHUUMsIapAblH caHbiHa OaitnanbicThl 0,38 kB
QIAHIIIUTIK JIEKTP JKeJicl Kypbuiaael. JKem KapanailbiM OO0Jybl MYMKiH, MBICAJIbI,
0,38 kB exi xkeniJieH Typajbl, oJap MadyTaIbIK HeMece )KUBIHTHIK TII-man ammakrar,
TYWUBIK PpEKHUMAE €1 MEKEHJl J>KOHE IIIaFblH CTAHIUSHBI KOPEKTEHIIpe/l,
ekeneHred cyt-tayap depmacel (CT®D). Aywsn Men CT® omerre Oip XKoJIMeH
TaMaKTaHaThIH >karmaiap 6ap. COHBIMEH KaTap, COBXO3/1ap MEH KOJXO3JapblH
OpTaJBbIK MEKCHJIEPIHE, MaJl IIapyallbUIbIFbl KEIICHACPIHIE KAl 00BEKTIIEP i
YKOHE KEKE TOK KaObUIIaFIIITAPIbl KOPEKTEHIIPY/Il dKOHE PE3EPBTEY Il KAMTaMAChI3
ETETIH dye KoHE Kaleib KeMJIEPIHIH )KeTKUTIKTI TapMaKTaJiFaH kenici 6ap. [36]

Kepueyi 380/220 B xone 2x220B aya sxenisiepi J€KTp KeJici - Oy alibIK
ayajla OpHaJacKaH »oHE apMarypajliap MEH OKIIayJIarbllITapAblH KOMETIMEH
TIpeKTepre OEKITIATeH ChIMAApP apKbLIbI JJIEKTP YHEPTUSCHIH Oepy JKOHE Tapary
KYpBUTFBICH. TpaHchopMaTopabiH (TeHepaTopAbiH) (a3ajbliK MIBIFBICHIHA KOCBUIFaH
ceiM (azanblk gen arananasl. Henm pereHimiz-ym (daszansl TpaHchoOpMaTOpIbIH
OpaMachIHBIH OpTaHFbl HYKTeCIHIH JKepre TYHbIKTalfaH TEpMUHAIbIHA KOCBUIFaH
ceiM. TII TapaTty KypbUIFbICBIHAH Hemece 0acka MYHKTTEH OPTaJIbIKTaHJIbIPbUIFaH
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Oackapy Ke3iHJe Kelle *KapbIKTaHAbIPY IIaMIapblH KOPEKTEHIIPETIH ChIM 1AM JIeTl
aTayajpl.

AybuinelK  kepiepae OXK-me  ChIMIApAbIH - TIPEKTeplie  OpHATACYBIHBIH
MbIHaIail TOpTiOI KaObUIIaHFaH: TOMEHT1 ChIM HOJIIK ChIM OOJIBITI TaOBLTA B, OJ1aH
YKOFapBbI [I1aM ChIMBI OpHaJIaca bl )KoHE OJ1aH opi OMIKTIri OOMBIHIIA (ha3abIK ChIMIAP
OpHaJaCTBIPBUIAILI. Hemlik ChIMHaH TOMEH PaInOTPAHCIIANNS CHIMIAPBIH OPHATYFA
PYKCaT eTiIei.

[Ilarpin  HBICAaHAApABI (Man  ¢epManapblH, TpPaKTOp OpuUTraaaiapbiH)
KaMTaMachl3 €Ty YIIIiH KyaThbl 25-TeH 63 kBA-ra neitinri yi dazansl TOMEH TYCETiH
TpaHcopmaropiap KeTKUTIKTI. JKbLIbDKal, KYC HIapyamiblIbIFBl KeIIeHepl,
OCIMIIK MalibIH OHJIIPY, CYT OHIMJIEPIH KaiiTa oHiey OOMBIHINA [IEXTap CUSKTHI aybLT
HIapyanbUIbIFbl  OHIIPICIHIH HEFYPJBbIM 1pl OOBEKTUIEpl KyaTTBUIBIFBI JKOFaphl
KOCAJKbl CTaHIMUIApAbl KakeT ereml. Ochl MakcaTTap YIIH >KABIHTBIKTHI
TpaHchopmatopiblK Kocankel craHiusuiapael  (KTII) mnaifinanany — bIHFailIbL.
AYBUIIBIK KOHE MAUYTAIIBIK TUIITET1 KEIICH I TPaHC(HOPMATOPIBIK KOCATKBI CTAHITHS
(9.6 cyper).

9.6 cypeT-AybUIIBIK YATIIET1 )KUBIHTHIKTHI TPAHC(HOPMATOPIIBIK KOCAIKBI CTAHIIUS

Kime/Konre 0He Ty#bIK yarigeri KTII kocanker cranmmsce! xuiiiri 50 Hz ymr
¢dazasbl alfHBIMaNTBl TOKTHIH AJICKTP YHEPTUSACHIH KaObUIIayFa, TYPJICHIIPYTE JKOHE
TapaTyFa, aybUIJIBIK JEKTP JKeJIepine apHaiaFad. [37]

bakbliay cypakrapsl

1. DnekTp xemici 1ereHiMi3 He'?

2. DIeKTpMEH Ka0IbIKTay 0OBEKTICIHIH JIEKTP JKEJICl IereHIMI3 He?

3. Aybln IIapyambUIbIFbl OOBEKTIIEPIH AJIEKTPMEH KaOIbIKTay KyHelepiHe He
JKataapl?

4. Paauainael 5JeKTPMEH kKa0abIKTay CYJIOAchl IeTeHIMi3 He?

5. DIIEKTPMEH Ka0bIKTay IbIH MaruCTPaIbIAbIK CYJIOACHI IETeHIMI3 HE?
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10 DJ1eKTp YHEPrusiCblH TYTHIHY KOHE JJIEKTPMeEH Ka0abIKTay. Pesestik
KOpPFaHbIC

PKA namy Tapuxsl. 1888 Xblbl KepHEKTI opbic 3aekTpoTexHuri M.O.
JonuBo-/100poBoIbCcKUil, DNEKTPOTEXHUKAHBIH OPTYPJl cajalapblHa KOeITereH
KYMBICTap MEH eHepTadbIcTapra ue, yuI (pa3ayibl TOK >KyHeciH oinan tantsl. Ken
y3aMail OHbBIH OACIIBUIBIFRIMEH QJIEME aIFalll PET 3JICKTP SHEPTUACHIH >KETKUIIKTI
»oFapel KepHeyl (15 kB) TokTapMeH y3aK KalIbIKTBIKKA Oepy sKy3ere achIpblUIbl.
Jlayden xanacwiabiH (I'epmanusi) MaHBIHIAFBI Cy AJIEKTp cTaHuugcbiHaa 300 a.k. yin
dazansl TeHepaTop, Keteprim Tpanchopmarop, kepHeyi 15 kB/ dazaapanbik smexTp
Oepy Kemicl, TOMEHJETKII TpaHchopMaTop >XKOHE KaOBUIIAFbINI - YII (a3aibl
KO3FaJTKBIII TYPIHJAE KYpacThIpbUIAbl. Kazipri 3aMaHfbl 3JEKTPMEH >KaOJbIKTay
XKyMenepiHiH OapiblK HET13ri aneMeHTTepl Oosbl. OmapibiH imiHae yuI (das3aibl
ANEKTp Oepy KEMICIHIH KOPFAHBIC KYPbUIFbUIAPHI 1a OpHATHULABL. [38]

Yw ¢azanel kydeHiH OipiHIII KOPFAHBIC KYPBUIFBICHIHBIH — aJFAIlKbI
YKYMBICBIHBIH TapUXbl KeJIeCIIeH. DIEKTP JKEIICIH xK00anay Ke31HIe e )KYPTIIbUIBIK
JKETIHIH Ke3 KeJNreH 3aKbIMJAaHybl KE31HJE OHBIH KayllCi3JIriHe KaTbICThI
ananaaymbUIbiK Ouaipai. Conapikran, M. O. JlonrBo-/{00poBOSIbCKU YChIHFAH 28
- 30 kB kepHeyiHiH opHbIHa TeK 15 kB kepHeyre xakchl 00J1Ibl. OChIFaH KapaMmacTaH,
KYpBUIBIC asdKTaJfaHHAH KEWiH OChl el OTeTIH KajajdapJblH OWIIrl OHBIH
KaylInci3Airine KoChIMIIA JQJIEJIep Tajar €Tirl, OHbl KOCyFa ThIbIM casabl. CojaaH
KeWiH aBTOp KayinTi sKcrnepuMeHTke Oapabl. KepHey OepiireHHEH KeiliH, OChI
JKEJIIHIH TeMIp KOJIMEH KUBUIBICKAH KEPiHJE ChIM KacaH bl TYpAE Y3UIIl.

Penbcti chimmen TurisreHHed keiin Oipaen M.O. JlonuBo-J/oO6poBosibckuid
OFaH >KaKbIHJIall, KOIITETeH PECMH OKUIIEPIH KO31HIIIE OHBIH KajaHaIll KOJBIMEH
turizai. Kasipri kayinci3aik mo3uisiiapbiHad ci3 JJoOpOBOIBCKUMNIIH OpeKeTTEPiH
alipITaii  ayacel3, Oipak OHBIH OAaTBUIABIFEI MEH OHBIH acaFaH KOPFaHBICHI
3aKbIMJIAJIFAH  CBI3BIKTHI  OLIIpEeTiHIHE TaHaaHyra Oonmaiinel!  Kopranbic
KYPBUIFbIIIAPBIHBIH, KKETTUIIN MEH OJapJblH >KYMBICHIHBIH THIMAUIIH KOPHEKI
TYPZIE KOPCETY KUBIH.

XX racbipaa yumr Qaszanbl 3JIEKTPMEH KaOJIbIKTay *KYHelepiHlH JaMybIMEH
peseNniK KOpFaHbIC TEXHUKAChl Ja AaMu OacTajbl, OIpIHINI KE3€HJE KOpFajaaThIH
AJIIEMEHT apKbUIbl arblll JKaTKaH TOKTBHIH KeOeriHe >kayan Oepy MNpUHIUIIIHE
Heri3aenreH. bipieH nepiik KYKTeMe apKbUIbl aHBIKTaJFaH TOKTapJbl JIEKTPMEH
KaOJBIKTAY JJIEMEHTTEPIHIH 3aKbIMJATybIMEH aHBIKTAJAThIH TOKTApJaH Kajai
aXpIpaTyFra 0O0JIaJIbl IETEH CYpaK TybIHAaAbl. backara aifTkaHa, KbICKAa TYHBIKTATY
TOTBIH €CENTey KaKeT 00Jabl. Y11 ha3aibl ailHBIMAJBI TOK KYHECIHIE )KYMBIC 1CTEY.
M. JlonuBo-/{o6poBonbekuit yinn ¢azaibl TOKTap MEH KepHeyJepal OelHeney yIrH
BEKTOPJIBIK JUarpaMmanapisl KoigaHa Oactamel. 1893 kbputel  XallbIKapasblk
AJIEKTPOTEXHUKAJIBIK KOHIPECTE aMEPUKaHIBIK AJeKTpoTexHuK 4. II. [lrannmery
afHBIMAJIBI TOKTBIH OJICKTP IaMajapblH CHUIATTay YIIH KypJedl CaHmapibl
naijanany MYMKIHJITIH KOpCeTTi. bapiblK OChI )KETICTIKTEP KbICKA TYUBIKTATy TOTbI
MEH KeJIEpTiH1 €cernTey YIIiH Heri3 JalbIHaa b,
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1909 >xpuTFa Kapail >KepJeri TOK aFbIHBIHBIH TEOPHACHI Kacaljbl, Oy
ACUMMETPHSUTBIK KBICKA TYWBIKTATYIBI TAIAAY YIIiH MaHb3AbI 001161, 1930 5KbLIbI
aMEpPUKaHIBIK FajgbiM @DOpPTECKbIO €Ki CUMMETPHUSIIBI  JKOHE  OTEIMETeH
BEKTOpJApJbIH  TEOMETPHUSIIBIK  KOCHIHABICHI  KoHE  Oipmel  OaFbITTaiFaH
BEKTOpJApbIH Olp eTelIMereH >Kyheci TYpiHAE BEKTOpPJapIblH aCUMMETPHUSIIBIK
YKOHE OTEJIMETEH )KYWECIH YChIHYABI YCHIHABL. YTII (ha3aiibl aCHMMETPHUSIIBIK DJICKTP
Ti30eKkTepiHe KaThICThl Oyi uaessap BarHep mMeH DBaHCTBI, aln KbICKa TYHBIKTAITY
TOKTapbhlH ecentey ke3inae Barnep men Ulenpun] mambiasl. Byn omic keilinHeH
CUMMETPHUSITBI KOMITOHEHTTEP 9JIICI JACH aTaliJibl (aTaybl 197 eMeC, OUTKEeH1 YIIiHIII
BEKTOPJIBIK KY€ CUMMETPUsUIBI eMec). BekTtopnapabiH anFamikbl €Ki xKyieci Ty3y
JKOHE Kepl TI30CKTIH Kypamjac OeJliKTepl Jen aTajjabl, aj YIIHIICI - HeJAIK
TI30€KTIH Kypamjac Oeumiri. Penenik KOpFaHBIC TEXHHUKACHI JJIEKTP KYHECIHIH
JaMyBIMEH JKOHE DJJIEKTP >KEJIUIEpIHIH KEpHEYy JCHIeWiHIH >KOFapbUIaybIMEH
YKaKCcap/bl.

Anramikbl Heproxyuenep - Mackeyaeri MOCOC xoHe JleHuHrpaaTarbl
"OnektpoTok" - 1921 xeuiel Kypbuiabl. 1922 xeuter 110 kB Kammpa-Mackey
OipiHLII Kenici naigananyra oepinai. 1932 xpuiel Oipinmn 154KB OXK naiigananyra
eHrizuial (OW1 KepHey Oy/iaH opl MIEKTEYJl KoJAaHbICKa e 00Jiabl). 1933 sKbLibl
Hwuxuecupckas COC - Jlennnrpaarsi 220 kB Oipinmi xemici canbiasl. 220 kB
Juenp-/londaccTbiH anFamkel xyhenik Oannanbichl 1940 xbUibl caybiHFad. 1959-
1968 xbuinapsl 330-500 snektp Oepy »xeninepi maiimananyra Oepineni. 750 kB
KepHeyiH eHrizy 1967 xbuibl icke Kocbuiabl. KownakoBckas ['POC-Mackey
TOXKIPUOEIIK-OHEPKICINTIK 3JICKTP KEeTKi3y. Penmernik xopranbic canacbiHga S0-mii
*)bu1aapaeiH 6aceiaaa 400-500 kB kepHEyIi a1eKTp OepiiniCiHiH TOJIBIK KOPFaHBICHIH
JKysere acelpy Mocenenepi epekme kypaeni 6ommel. 400-500 kB OGepimicTepain
KOIIITIT YJIKEH Y3bIHIBIKKA M€ JKOHE TYPAKTBUIBIKTHIH a3 KOPHIMEH JKYMBIC 1CTEH
OTBIPBII, pEJIeNIK Koprayfa Olpkarap KaTaH TajanTap KOMIbI, acipece KbICKa
TYUBIKTATy Ke31HJE Maiijia 00JaThlH 6Te KAapKbIH/bI OTIEN MPOLECTePiH dcepiHe
ce3IMTaJIBIK TIeH aJlaibIK, MyHJIal OepiiaicTepal Kocy xkoHe omripy. 1984 - 1988 x.
anrail pet kepreyi 1150 kB anektp 6epy kemniiepi Kocbuiabl. [39]

50-mmi KBUIIAPABIH COHBIHIA Taliaa OosFaH kaHa OarbIT-P3A maHenbaepiH
mbirapy. byran cepmin AKII ykimertiniH "BeccTuHrays" KOMIaHUSCBIHAH CaThII
aJIBIHFaH KOPFaHBIC TAHEIBJACPIH JKOHENITYIe THIUBIM calybl OoJabl. JKorapsl
BOJIBTTHI DJICKTP KETKIZY KENIEPiHIH 1CKe KOCBUTYBIH OosapipMay yiniH YeGokcap
AJIEKTP >KaOABIKTAPHI 3ayBITHI KAXKETTI TAHEIBICP OHIIPICIH UTEP/I.

Penenik kopraHbic TIeH ABTOMATHKAHBIH JaMybl Typajibl TapUXW IIOTYIBIH
coHplHa 013 Onmop wmbip3adblH (AKHI 1994 3x.) penenik KOpFaHBIC Typajbl
3aMaHayd OKYJBIFbIHAH Y31HJI KEJNTipeMi3, OHJIa aBTOP PEJIENK KOPFAHBIC TypaIbl
COHINIAJIBIKTBI TE€PEH >Ka3ajbl, COHIBIKTaH OYJI MOTIHJI Kapaychl3 KalAbIPy KUBIH:
"Penenik KOpFaHbIC-YHEM1 ©3repill OTBIPAThIH OHE KEHEHETIH FhUIbIM, OJI TINTI
TepeH ajgaMaapra J1a YHAUIbl OVJI FBUIBIMFA, €H aJJIbIMEH, OChI KiTallThIH aBTOPBIHA
KaThICThI". Penemuiepai "ak cyiiek >koHe SHEePTUsIHBIH KOTUIIP KaHbl" 1€ aTalThIHbI
ke3nericok emec. Cebebi, penerik KbI3METTep/Ie TeK TEOPUSUIIBIK TYPFBIIAH JKaKChI
JNaWbIHIAIFaH WHXKEHEpPJIep KeWIKTIpIIeAl, ojap ©H Kypaeial MiHAeTTepal
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HIBIFAPMAIIBUIBIKIICH IIEIIe alajbl, YHEPTeTUKAIBIK KYWEIepiH COTTI KbI3METi
OJIAPIBIH AYPBIC MISTTy1HEe OaliTaHbICTHI.

2 Penenix Kopaamuvic d#cane agmomamuxa MaKcamol

DOHepreTukanblK KaOJbIKTap MEH SJEKTp JKeNIepiH Maijanany Kes3iHae
OJIap/IbIH 3aKbIMIAHYBI J)KOHE KAJIBIITH eMec pexxumaep cesci3. EH kayinTici-KpIcKa
tyibikTany (KT), okmaynayIslH 3aKbIM/IaHYBI )KOHE IIIaMaJIaH THIC )KYKTEME.

Keicka TyiibikTany (KT) okinaymayablH ChIHYBIHAH HeMece KabaTTacCybIHaH,
ChIMJIapbIH Y3UTylHEH, MEepCOHAIbIH KaTe opekertepiHneH (XKepre TyilbIKTanraH
XKaOJBIKTHl KEPHEYTe KOCY, aXKbIPATKBIIITAPIbI KYKTEME aCThIH/IA aXKbIPATy) KOHE
0acka ceOenTep/IeH TybIHIaNIbI.

Ken karmarima kpicka Tyibiktany (KT) opHbIHZa 37€KTp JOFachl Maiifa
Oonaabl, OHBIH KBUTy OpPEKeTI Tipl OOINIKTEep/iH, OKIIAyJIaFbIlITap MEH JIEKTP
ammaparTapbIiHblH Oy3butybIiHa OKeneni. Kpicka tyiibikrany (KT) ke3iHne MbplHIaFraH
aMIICpMEH OJIIICHETIH YJIKeH TOKTap (Kbicka TyhbIkTany (KT) TokTapsl) 3aKpIMIaHy
OpHBIHA COMKEC KeJle1, 0ap TOK OTKI3T1II O6IIKTEepAl KbI3bII KETE1 )KOHE KOChIMILIA
3aKbIM KENTIpyl MYMKiH, SFHU amnaTThiH JgaMybl. COHBIMEH Karap, 3aKbIMIaHy
OpHBIHA 3JIEKTPMEH OalIaHBICTHI XKENijie KEPHEYIH TePEH TOMEHIeyl OalKanabl,
OyJ1 DSJEeKTp KO3FANTKBIIITAPBIHBIH TOKTAIll KAJybIHA JKOHE TEHEPaTOpJIapAbIH
napajuieNb >KYMBICBIHBIH OY3bLTybIHA 9KEITyl MYMKIH.

Kernreren sxarmainapia aBapusiap/iblH JaMyblHa 3JIEKTP KOHJIBIPFBICHIHBIH
HEMece JKEJIHIH 3aKbIMJIaJIFaH O6JITiH aXbIPAaTKBIIITAPIbl OIIPYTre OPEKET €TETiH
JKOHE peJIeiK KOPFaHBIC JeN aTajaThlH apHailbl aBTOMATThI KYPBUIFBLIAPIBIH
KOMETIMEH T3 aXKbIPaTyAbIH aJIJIbIH aiyFa 001aibl.

3aKkpIMIAIFaH  AJEMEHTTIH aXbIPAaTKbIIITapbl axbIpartburran  kezne KT
OpHBIHIA 2JIeKTp noFachkl coHenl, KT TOrbIHBIH 6Tyl TOKTaThIIAAbl JKOHE DIIEKTP
KOHJIBIPFBICBIHBIH, HEMece JKeiHIH OyJiHOereH OOJIriHIerl KaJbIIThl KepHEey
KaJrbiHa KenTipiieni. OCbIHbIH apKachlHAa ojJap KbICKa TYHMBIKTaly maiiia OoyiFaH
JKaOJIBIKTHIH 3aKbIMJIAHYbIH a3alTajbl HEMECE TINTI TOJBIFBIMEH OOJIBIPMAMIbI,
COHBIMEH KaTap Oy3blIMaraH >ka0/IbIKThIH KaJbIIThI >KYMbICHI KAJIIIbIHA KEATIPLIEII.

Ocbunaiiina, pesieslik KOPFaHBICTBIH HEri3r MaKCaThl KbICKA TYWBIKTATYIbIH
naiijia 00Ty OPHBIH aHBIKTAY KOHE JICKTP KOHIBIPFBICBIHBIH HEMECE KETIHIH KalFaH
3aKbIMJIaHOaraH OeJIriHEeH 3aKbIMJadFaH KaOJBIKTHIH HEMECE JKeJl YYacKeCIHIH
XBIPATKBIIITAPIH JKbUIAaM ABTOMATTHI @XKbIpaTy OOJIBIT TaObLTAIBI.

OnexTp KaOIBIKTApBIHBIH 3aKbIMIaHYbIHAH 0acka, KaJbIIThl KYMBIC
peXUMIEpiHIH OY3bUTYBI, OKIIayJiaHFaH OeWTapamn >kemizeri Oip Qa3aHbIH Kepre
TYUBIKTaTYbl, TpaHC(HOpMaTOpAaFbl MANHAbIH bIABIPAYbl HOTUKECIHAE Ta3/IbIH HIBIFYBI
HEMECe OHBIH KEHEWTKIIIIHJErT Mail JeHreHiHiH TeMeHIeyl *oHe T. 0. Oomysbl
MYMKIH.

Kepceriiren >xarmaiinapaa xKaOAbIKTBI JEPEYy aKbIPaTyAbIH KaXKeTl JXOK,
OUTKeH1 OyJ1 KyObLIbICTap >KaOAbIK YIIIH TIKEJEH Kayil TOHAIPMEN/I1 KoHE ©31H-031
KOI0Bbl MYMKIH. COHABIKTaH, TYPaKThl KbI3MET KOPCETETIH NEPCOHANBI Oap KOCAIKBI
CTaHLIMSIIAp/a KaJbIIThl KYMBIC PeXHMMI OY3bLIFaH Kardaiifa, oleTTe, KOCAJKbI
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CTaHIIUS KbI3METKEPJIEPIHE €CKEPTY CUTHAIBIH Oepy JKETKUIIKTI. TypakThl KbI3MET
KOPCETETIH NePCOHAIIBI KOK KOCAJIKBI CTAHIIMSIIAp/Ia XKoHE JKEKEJIETeH Karailnapaa
TYPaKThl KbI3MET KOPCETETIH MEPCOHANbI 0ap KOCANKbl CTaHLUSIApAa >KaOJbIKThI
aXbIpaTy, O1paK MIHAETTI TYPAE YaKbIT YCTalla OTBIPBIN KYPTi3UIe/i.

Ocsuraiimma, penenik KOpFayJblH CKIHIINI MaKcaThl anaTrka oKelyl MYMKiH
KAOJBIKTBHIH KaJBIIITHl KYMBIC PEKUMICPIHIH OY3bUTYBIH aHBIKTAY JKOHE KBI3MET
KOPCETETIH MEePCOHAIFa E€CKEPTY CUTHAIIAPBIH Oepy HEMece YaKbIT OTe Kele
KaOBIKTHI o1Iipy 0okl Tadblmaasl. PKA KypbUIFbLIaphl YHEMI KOCBUIBIIT TYPYbI
TUIC. ABapHsUIBIK KOHE €CKEPTY Ja0bUIbl KYPBUIFBLIAPHl OpJalbIM OpPEKET €Tyre
JalbIH OOJTYBI THIC.

Penenik KopraHbIC KOpPFaHBIC CYJI0QJapbIHBIH HETI3T1 JJIEMEHTI — pelie
aTayblHaH ©3 aTayblH ajabl. Tapuxmbiiap Oyn peneni anram per 1830-1832
xpuiaapsl opbic FajbiMbl [1JI. [unnuHr skacaraH >KOHE calfaH Jen aiTabl.
bipinmnmikke 1835 xbuibl pene jxkacaraH oirun ¢u3uK ['eHpu (OHBIH aThl
WHIYKTUBTLIIK O1pJiri Aen atanajabl) Tajmacaisl. 1837 xbuibl KYpPBUIFHI Tenerpadra
KOJIJaHbUT1a 0acTa/ibl, OChIFaH OaliaHbICTHI ON "pene" men atannbl, Oyi ¢dpaHiy3
TUTIHEH ayAapraHja "aybIcHaibl KbUIKbLIAp' qerenai ouiaipeai. Penenik KopraHbic
callachblHJIa pelie TePMUHI, o/eTTe, OaKpUIAaHATBHIH TMMapameTpiep ©3repreH Kesne
Oackapy KyMeciHae cekipmeni e3repic (peyiellik opeKeT e araiajbl) KacaWThIiH
aBTOMATThI TYPAE KYMBIC ICTEUTIH KYpPbUIFbIHBI Olnaipeni. Mpicanbl, OaKblIaHATHIH
T130€KTer1 TOK KeOeireH ke3ze (0Chl pelieHiH TOK opamMachl KOChLIFaH) MaKCUMaJIJIbl
TOK peJieci 0acKapbUIaThIH TI30€KT1 KOHTAKTIJIEPIMEH >Ka0aIbl.

Kazipri yaxeitra 013 PKA KyphUIFBIIApBIHBIH KaHAa OYBIHBIHBIH —
MUKPOAJIEKTPOHBIK JKOHE MHUKPOIPOIIECCOPIIBIK TEXHUKAHBIH TMaina OoJybIMEH
OaltIaHBICTBI HAKTHI TEXHUKAJIBIK PEBOJTIOMSAHBI OacTaH OTKEPYAeMi3.

Kopranbic peneciHiH xiktemyi. PermeHi Kocy ojmiciHe colikec: - OacTamkpl
(KOpFajFaH 3JIEMEHTTIH T130€Tr1HE TIKeJIe KOChLY); - KaiiTariaMa (TOK, KEpHEY eJIIIey
TpaHchopmaTtopiapbl  apKbUIbl  KOcy). PeneHiH opblHIanybl OOWBIHIIA: -
AIEKTPOMEXAHUKAIBIK, KbUIKbIMAJIbI 2JIEMEHTTEP1 MEH OaliaHbIC Kyilenepi Oap; -
CTaTUKAJBIK, MXbUDKbIMAJIbl 3JEMEHTTEPl MEH KOHTAaKTLIEpl MKOK (3JIEKTPOHIbI,
MUKpOIPOLIECCOPIIbIK). MakcaTsl OOibIHILA pesesiep MbIHAJIapFa OeiHeaAl: - eiey
penenepi (TOK, KEpHEY, Keepri, KyaT, XKUUIIK, TeMIeparypa, JeHrei) MakCHUMall Ibl
HEeMeCce MUHUMAJIbI 9CEP €Tyl MYMKIH; - JIOTUKAJIBIK peJie (apalibIK, €Ki TO3UIIUSIIBIK,
yaKbIT, KOPCETKIII (CUTHAJ). Oniiey peneci KaauOpJEHTEH cepimmenep, TYPaKThI
KEepHEY KO37epi, TOK oHE T.0. TypiHAeri Tipek (YIATriuTl) aIeMeHTTepIiH 00TybIMEH
cunattananel. "Opnary" tepmunin wumkeHep JI. C.bobposckwmii (CBupcTpoid,
Jlenunrpan) 1929 xpuibl YChIHFaH.

Makcumanapl pesne OaKbUIaHATHIH IMapaMmeTp JKOFapbUIaFaH Ke3ue, al
MUHHMAJIJIBI peJie TOMEHIETeH Ke3/Ie )KYMbIC icTei . JIorukanbIk penenep (apaibik
penenep) Oacka peJeNepleH aiublHFaH HWMIYJIbCTapabl  KeOeHTyre, OCHI
UMITYJIbCTap bl KYHICHTYTE KOHE KOMaHaaIap bl 0acka anmaparrapra oepyre, xKeke
ornepanusuiap (yakpIT pejieci) apachlHIAFbl YakKbIT apajbIKTapblH KYpyFa >KOHE
pelieHiH o31 e, 0acka KaiTanaMa KYpbUIFbLIApbIH (KOPCETKIII pemesnepl) opeKeTiH
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TIpKeyre KbI3MET eTel. Pesie KOCKBIIIBIHA ocep €Ty 9JIICIHE COMKec: - TIKeJe acep
€TeTIH pelie, >KbUDKbIMAJbl Kyle KoMMmyTauusuiblk amnmnapatrteiH (PTM, PTB)
QKBIPATKBIII ~ KYPBUIFBICBIMEH  MEXaHHMKAJIBIK  OailllaHbICKaH; -  aXbIpaTy
AIIEKTPOMArHUTIHIH Ti30€TiH OacKapaThiH XKaHama dPEKET pesieci.

Penenik KoprayabIH HET13r1 TypJiepl

1. bip xyat ke3i 6ap 10-35 kB pagmanmger xeminep yuiiH MaKCUMAaJIbl TOK
KopraubIchl (MTZ).

2. Exi kyart ke31 6ap 10-35 kB xemninepi yirid OarpITTalfaH MaKCUMaJIbl TOK
KOPFaHBICHI.

3. Tpancdopmaropiapasl, aBTOTpaHchopMaTopiapapl ra3faad Kopray (I'3).

4. Tpauchopmartopaapasi muddepenimanabl Kopranbickl (JKKT), snextp
oepy xemninepi (PKKJI).

5. BipHeme kopekTeHaipy kesnepi Oap xemuepae 110-500 kB sxeninepin
KaIIBIKTBIKTaH KopFay (/1B).

6. 220-1150 kB xemninep yunis auddepeHimanibi-ha3aibiK ((KOFaphl )KULTIKTI)
Kopranbic (JJD3).

Erep penenik KoprayIbIlH MaKcaThl €H albIMEH ka0 IbIKTHI o1111py 00sica, OHa
OHBI KOCY 2JIEKTpOaBTOMaTHKa PyHKIMsAChIHA Kipeii. OHBIH Ta3a TypiH/e aBTOMATThI
Kaiita Kocy (AKK) >xoHe pe3epBTIK KyaTTbl HEMECE MEXaHU3M/II aBTOMATThI TYPJE
Kocy (pe3epBTi aBTOMATTHI Typ/ie eHrizy — ABP) sanexkrpoaBToMaTukara sxaTajbl.

CoHbIMEH KaTap, amaTka Kapchl peKMM aBTOMaTHKackl 06ap. OraH MblHajap
KaTaabl: ABTOMATTHI KUUTKTI Tycipy (AXKP); >kuimikTi koHE OeJCeHal KyaTTbl
aBromaTThl perrey (AXKP). Connaii-ak aBapusira Kapchl Kyielik aBToMaTrKa ja oap:
ANIEKTP CTaHUMSIAPBIH TYCIPY, aCUHXPOHIBIK pexuMal (AJIAP) Gongsipmay xoHE
TOKTaTy, TOpanTarbl KEPHEY/IH pyKcaT eTUIMENTIH xorapbuiaybiH (AOIIH) nemece
teMeHieyiH (AOCH) GonabipMay, MeJIIIEpJICHTeH acep eTy aBToMatukachl (AJIB),
OPHBIKTBUIBIKTBIH, ~ OYy3bUTYybIH Oomnabipmay aBToMatukacel (AIIH). Mynnait
KYPBUIFBLTIAp 1p1 AJIEKTp CTaHUMSJIApbl MEH aca >KOFapbl KEpHEYJl KOCAJIKBI
CTaHIMsJIapJa OpHaJacThIpbLIasl. [40]

Penenik xopzayza kotiviiamein Hezizei mananmap. Penenik KOpraHBICKA
KBUIIAMIBIK, CEJCKTUBTIIIK, CE3IMTAIIBIK, CEHIMAUIIK CHUSKTBI HETi3r1 TajanTtap
KOWBUTAIBI: ) XKBUIIAMIBIK — Pelenlik KOpraHBICTBIH 3aKbIMJIAHYABI €H a3 yaKbIT
KIIIpICIMEH OIIipy KacueTi. DHeprus >KyWelepiHiH TYpaKTbUIBIFBIH CakTay YIIiH
KBICKa TYWBIKTAIYABI OLIIPY ©T€ a3 YaKbITThl KaxkeT eredi. 750-1150 kB DbXK-ne
dazaapansik KT onap maitna 6onrannan keiiin 0,06-0,08 c keitin, 330-500 kB ObX
- ne-0,1 - 0,12 ¢, 110-220 kB 3bX-me-0,15-0,3 ¢ axpIpaThUTybl KaxkeT; O)
CCJICKTUBTUIIK ~ HeMece  CelNeKTUBTUIIK. CeNeKTUBTUIIK-PENeNiK  KOpPFay/IbIH
3aKbIM/IAHY OPHBIH aHBIKTAY JKOHE OHBI TEK OFaH >KaKbIH a)KbIPATKBIIITAPMEH OIIIPY
mymkiagairi (10.1 cyper).
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10.1 cyper-Penenik KOpFaHBICTBIH CEJIEKTUBTUIIN MPUHLMUIIH TYCIHIIpYTe
apHaJFaH AJIEKTP KOHABIPFBICHIHBIH ChI30aChI

Conbimen, K1 nykrecinae kpicka TyibikTany kesigae (10.1 cyper), aBapusiHbl
JTYPBIC JKOI0 YIITiH KOpPFaHBIC TeK Q1 aKBIPaTKBIIIBIHIA OPEKET €TY1 KEPEK KOHE OCHI
ASKBIPATKBIIITHl  OIIPYl KepeK. byl perre 35eKTp KOHIBIPFBICHIHBIH KaJlFaH
3aKbpIMJaIMaraH 0eJIiri skymbIicTa Kanaabl. [41,42]

MyHpail celleKTUBTI KOPFaHBIC dpEeKeTi CeleKTUBTI jaen aranajnsl. Erep Q1
aXBIPATKBIIBIHBIH KOpFaHbIChiHAH OypbiH K1 HyKTeciHme KbICKa TYHBIKTay OoJica
HeMece Q4 aXXbIPaTKBIIIBIHBIH KOPFAHBICHI OHBIMEH O1p YaKbITTa )KYMBIC 1CTECE JKOHE
OCbl AJKBIPATKBIIITHI OIIpPCe, OHJA alarThl OK JYpbIC OoMaiiibl, ©WUTKEHi
3aKkbIMIanFad M1 2JIeKTp KO3FalNTKbIIIBIHAH 0acka, M2 3JEKTP KO3FaJTKBIIIbI
KEepHEYyCi3 Kanaabl. MyHall KOpFaHbIC OpPEKET1 CEIEKTUBTI eMec niemn atananbl. 10.1-
cyperteH K1 Hykrecinne Q5 axplpaTKbIIIBIHBIH JYPHIC EMEC KOPFaHBICHI 9PEKET €TCE
JKOHE OCHI AJKBIPATKBIIITHI OIMpce, OHIAa MYHAAM CEJIEKTHBTI €MEC OpPEKETTIH
cajiapbl OJ1aH Ja ayblp 00761, OUTKEeH1 M2 3x0He M3 DJIeKTp KO3FaITKbIIITAPbIHBIH
€Keyl Jie KepHEYCi3 Katapbl.

KapacTeIpbutFan MbIca aBapysIapAblH AYPBIC KOWBLITYBIH KAMTaMachl3 €Ty
YIIiH CEJCKTUBTUIIK TajaOblH OpPBIHAAYJBIH KAHIIAJBIKTBl MaHBI3Ibl CKCHIH
KepceTe/l;

- Ce3IMTANIIBIK-OYJT KYHEHIH MHUHUMAJIbI KYMBIC PEXKHUMIHIEC KOPFaJlaThIH
aliMaKTBIH COHBIHJA KbICKA TYHBIKTATy KE31HJe CEHIMI1 )KYMBIC ICTEHTIH KOPFaHBIC
kKacueti. Kopray OCBbl 3JIEKTp KOHJBIPFBICBIHIIAFBI HEMECE OJJICKTP KETICiHAer1
3aKpIMJIAHYJIap MEH KaJbIIThl JKYMBIC PEXUMIHIH OY3bUTy TypJiepiHe, O
3aKbIMJIAHYJbIH Taiiia OOMYBIHBIH OAcChIH/Ia OHBIH 1C-9PEKETI KaMTaMachl3 €TLTyre
ecentenred, K3 OpHBIHIAFB JKaOABIKTBIH 3aKbIMJIAaHYy MOJIIIEPi KbICKApaThIH
ce3IMTaJIbIKKa e 00Tybl THIC,

- CEHIMJUTK-KOpFayablH Oy KacueTi OYKIT KYMBIC Ke3eHIHIE 3
byHKIUATApBIH ~ OpbIHAAayFa  kenuimik — Oepemi.  Kopray — »kaOabIKTBIH
KBIPATKBIIITAPBIHBIH @KBIPATKBIIITAPEIH OHBIH OapJIbIK 3aKbIMAaHYJaphl MEH
KAJIBINTHI KYMBIC PEKUMIHIH Oy3bUTyJIapbl KE31HAE TYPHIC )KOHE TOKTAYChI3 dPEKET
€Tyl JKOHE KaJIBINTHI )KaFaia OpeKeT eTreyi, COHaai-aK 0Chl KOPFAHBICTBIH dPEKETI
KO3JIeIMETeH OChIHAAaM 3aKbIMIaHyJIap MEH KaJBIITHI )KYMBIC PEKUMIHIH OY3bLTYBI
Ke31HJIe XKoHe 0acka KOpFaHbIC opekeT eTyl Thic. CeHIMIUTIK Tana0bl ka0 bIKTHIH
KOPFAaHBIC TPUHIIMIITEP] MEH KOHCTPYKIMSUIAPBIH, OOJIIEKTEePAIH CamachlH, 3-Terl
KapanabIMIbUIBIKTHI KETIAIPYMEH KaMTaMachl3 eTUIe .
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bakpl1ay cypakrapsl
1. Penenik KopFrayaplH MaKCaThl.
2. KopraHsIc peneci KaHai Oenriiepre COMKec KiKTeneTi?
3. Penenik KOpFayabIH HET13T1 TYpIIEpi.
4. Penenik KoprayFa KaH/Iai HET13T1 Tajantap KOWbLIaIbI?

11. Aybli1 mapyambUIbIFbIH JHEPIUSIMEH KAMTAMAChI3 eTyeri
buosHepreruka

buosnepeemurxa-OMONOTUANBIK ~ TPOLECTEP  apKbUIBI  DHEPIrHs  allyFa
HeT13/IeJIreH OMOTEXHOJIOTUSHBIH MEePCIIeKTUBAJIBI OAFBITTAPBIHBIH O1pi.

buosHepreTuka >xoHE aybul MIAPYalIbUIBIFBI cayiajapbl Oip-OipIMEH THIFBI3
OailiaHbICThl.  ENIH ~ arpOeHEpKOCINTIK  KEIIeHI  OaFbITTapbIHBIH KO
KAQJIJBIKCBI3 OOJBIT TaOBUIMAWIbl. AYBUT IIAPyalIbUIBIFBl  KOCITOPBIHIAPBIHBIH
KAPKBIHJbl KBI3METIHIH HOTHIXKECIHIE OJaH opl MNailjajlaHyFra jKapaMIbl >KOHE
Kazakcrannarpl aybpll HMIapyallbUIbIFbl KalJbIKTAPBIHBIH HETI31 YJIECIH KYpPaWThIH
KQJIJIBIK [IUK13aTThIH KOI MOJIIIEP] KaJIbIITacaIbl.

- JaKpUIIApABl ©cipy-Ommaid, apma KoHE KaHT KbI3BUIIIACHIH JKUHAY JKOHE
eHjey. KanaplkTapablH TUNOTIK TypjepiHe cabakrap, cabaH, »KambIpakTap, Kaybl3,
TOPT, TaMBIpJIAp KIHE T. O;

- MaJl IIapyallbUIBIFBI-IIONIKA, CHBIP, JKBUIKbI, TaybIK >KoHE Oacka 1a
)KaHyapiapabl ecipy. TUOTIK KajablKTapra HUIaM, KOH, MaJl IIapyamibUIbIFBIHBIH
arbIHJIBI CYJIAPBI, KOKBIC, CYPJIEM, COI0 HOTHKECIHJE aJIbIHFaH KaJIJBIKTAp, KOKBIC
KQJIJIBIKTaphl kKoHe OacKayap »atajbl. [43]

Kazakctanma Koo >KeTiMl aybUl MIapyallbUIbIFbl KaJJAbIKTAPBIHBIH Kb
KeJieMi 5,1 MJTH TOHHa KYpFakK 3aTThl Kypaiiibl. EH ken ynec Ounaii (54%) xoHe KaHT
kbi3bpuIIAck (30%), apna (8%) xoHe Oacka makpuinapra (8%) Tuecimi, an KeHAIH
JKaJMbl KOJ JKETIMJ1 KeJieMl JXKbUJIblHA IamMaMmeH 1,5 MJIH TOHHa Kypfrak 3aTThl
Kypaiabl. KanaplkTapablH KOJDKETIM/II 06JIirt »)Kajmbl eHipic kejaeMiHiH 17% - biH
Kypaiabl. KuabiH e ke yiieci ip1 Kapa MaliabiH (74%) skoHe KycThiH (23%) Tipiiiiik
OpEKET! HOTMKECIHE KOJ KEeTIM1, 6Te a3 0eJIiri - MOMKaIApAbIH TIPUIUTIK SPEKETI
Hotmxkecinae (3%). Konma Oap onmeyeTTi ecenteyaiH Heri3ri Qakropiapsl ipi
dbepmanappIH CaHbl )KOHE OJIapIaFbl JKaHyapJiapablH CaHbI OOJIBIT TaObIIA/IbI.

3eprrey OaphIChIHIA KATABIKTAPIbIH €H KOIT KOJDKETIMII Kosemi 6ap 4 Heri3ri
oHIp - Akmoma o0nbichl, KocraHaii oOmbIchl, AnmaThl 00dbICH koHE IIIBIFBIC
KazakcTran 00JIBICHI aHBIKTAJIIBI.

Ke3 kenren mmki3aTThl OTBIH, TRIHAMTKBIIT HEMece 0acka eHIM pPeTiHe KaiiTa
naiananyra 001aapl.

buooTeiH-0ys1 6MomMaccagaH TEPMOXUMHUSIIBIK HEMECE OMOJIOTHSIIBIK AKOJIMEH
aJIbIHFaH KaTThl, CYHBIK HEMece Ta3 Topi3Al oTbiH. KaTThl (OTBIH, OpUKETTEP, OTHIH
TYHIPILIKTEPI, 5KOHKA, cabaH, J1y3ra), cyibiK ([1ITeH xaHy KO3FaJITKbIIITAPhI YIITH —
ATAHOJ, METaHOJI, OWOAM3eNb) KoHE Ta3 Topi3Al OWoOoThIH (Ouoras, cyTeri)
epeKIeIeHe/I.
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Kazakcranma  sHeprusHbl — TYPJICHAIPY  JKYHMeciH  eHrizy  Oipkarap
apTHIKIIBUIBIKTAPFa AJIbII KeTyl MYMKIH:

- ayBUIIIAPYalIbUTBIK KAJIJIBIKTAPHIH OHICYTe KOWBIIATHIH TaJIallTap MEH
ONapJbIH KeJieMi aiMakka koHe QepMara/ eHEpKIcCilKe OalIaHBICTBI SPTYPII
OoFaHBIMEH, KaJIbIKTap bl KaiiTa eHIeyTe KOHE YHEPTHsIFa altHaNABIpyFa O0JIaThIH
Oenrini Oip OOBEKT aschIHIA IpTYpial (epmamapaa KUHAyFa KoHE OIpiKTIpyre
00J1aIpBI;

- maiilalaHbUIMaraH aybul IIAapYyalllbUIBIFBl KAJJBIKTAPBIH KalTa eHIeY
TYPMBICTBIK TYTHIHYIIBUIAPABIH SKEPriUTIKTI CEKTOPBIHIA/OHEPKICIIT CEKTOPhIHAA
nai1ajJaHbUTybl MYMKIH THaiganbl KbUTy YHEPTUSICHIH JKOHE (HEeMece) >KEepriIiKTi
JKEJIIre eHT131Iy1 MYMKIH 3JIEKTP SHEPTrUsChIH OHAIPY/Il KAMTaMachl3 €Te/Il;

- O0uoras TEXHOJIOTUSICHIHBIH HYCKACBhIHJAa aHa’pOoOThl OHJIEYJCH KEHIHTI
KAJIJIBIK KOCTIaHbl THIHAUTKBIII PETIHJIE KOJIJaHyFa 00Jajbl, OHbI ©CIMJIIKTEpP ©31HIH
cunaTTamanapbiHa OaillIaHBICTBI JKAKChl CIHIpEAl >KOHE Ocbhulaiiia QepMaHbIH
OHIMILTITIH apTThIPAIbI;

- MAPHUKTIK ra3fap welFapeiHabuiapel a3, CO2 xoHe NOy;

- Kalta Kypy mpoueci QepmanapiaH OpraHUKaiblK koHE 'Kachul"
KaJIJIBIKTap/Ibl KaiiTa eHJIeyre MyMKIHIIK Oepe/l;

- I[IJTAMHAH/KOHJICH/OPTraHUKalbIK KaJJBIKTap/laH >KaFbIMCBI3 HICTEp a3,
OUTKEHI KAJIJBIKTap bl KaliTa OHJCY OJIap/bl T€3 apaja oHAeyAl KaMTaMachl3 eTe/l;

- J)K€p YCTI, )Kep acCThl )KOHE aybl3 CyJIap/IbIH KaJIBIKTApMEH JIACTaHy JCHIeiiH
azamury;

- (hepmanapia xKoHE OHEPKAICII cajaiapbIHAa KAJIIBIKTApAbl 0acKapy canachiH
apTThIpy. [44]

bromaccanbiH OapibIK KO3/IEpiH YIII HETi3ri Tonka 6exyre 00IaIbl:

1) GipiHIIiIl TOMKA SHEPTETUKAJIBIK MaKCcaTTap YIIIH apHaWbI ©CIPUITeH >Kep YCTI
OCIMJIKTEpl  XKaTaabl. OPTYpal afaml  TYpJEepiH eocipy YIIIH  OpMaH
IIapyanibUIBIFBIHBIH YHEPTETUKATBIK (pepManiapbl 6T¢ MaHBI3AbI: TAIIBIH TE3 OCETIH
Typl (benapych FanbIMAapbIHBIH JaMybl), Kapa araill, IBKAJIUIT, MajbMa, THOPUITI
TepeK KoHe T.0. MEePCHEeKTUBANIbl YHEPreTUKAJBIK JaKbUIAAPbIH OIpi-Kep aamMypT
(Mepycanum apTUIIOKBI), TOTTI KyMaid, KAHT KaMBbICHI.

2) O6uomacca Ke3JEpiHiH EKIHII TOObIHA SPTYPJl OPTAaHUKAJIBIK KaJIABIKTap
MEH KaJIJBIKTap JKaTaIbl:

a) KaHyapJapablH OUOJOTHSIIBIK KaJIbIKTaphl (ipl Kapa MajablH KWbI, Yi
KYCTapbIHBIH CAaHFBIPBIFBI KOHE T. 0.);

0) Kapa Oumait MmeH Ompmaii cabaHbl, )XKyrepi cabaHbl, MaKTa cabarbl, KaHFaK
KaOBIFbI, KAPTON KAJIABIKTApPhI, KYPIIl KaybI3bl MEH cabaH, TYKbIM KAOBIFbI, 3bIFHIP
OTBHI XoHE T. 0. CHSIKTHI JaKbUIIAP/Abl KUHAYAAH KaJFaH KAJIABIKTAp KOHE OJIAPIIbI
KaiiTa OHJCY/IIH )KaHaMma eHIMepI.;

B) arail JaibIHIAy, aFall apajay oHE aFalll OHACY KaJIbIKTaphbl: KaOBIFbI,
YTIiHAUIEp, aFall )KaHKaJIaphl, )KOHKaIap;

I') OHEPKACINTIK CAPKBIHIBI CyJiap (aram alTKaHaa, TOKbIMa, CYT, COHAA-aK
TaMaK eHIMJICpIH KalTa eHJey JKOHIHIeT1 0acKa Ja KOCIMOphIHIap);

1) KalaJIbIK KJIIBIKTap (KaTThl 5KOHE aFbIHbI CyJiap).

70



3) YIIiHII TOIM — CY ©CIMJIKTEpl, COHBIH IIIIHJE TeHI3 OallIbIpiapbl, COHBIH
e anein JlamuHapus (KOHbIp Oannabipiap), Cy TMaumHTel. MyxuT TyOiHIE eMip
CYpeTiH ipl TEHI3 KOHBIp OanmbIpjapbl MEH OafbIpiapbiHBIH (OESHTUKAIBIK
©CIMJIIKTEp), COHali-aK Cy/1a JKy3€eTiH OanbIpiapIbIH HET13T1 KETKI3YIIICl peTiHae
KapacTeipbuianbl. COHBIMEH Karap, TY3Ibl JKOHE TYIIBl CyJIbl OaTmaKTapbIH
OromaccachlH Naiagany MYMKIHAITT TaJlJaHaIbl.

blnranaplIbiK eH OMOJIOTHSUIIBIK bIABIpAY JopeKeciHe OailllaHbICThl Onomacca
Oec HeT13I1 )KOJIMEH OHJIEIIE]:

1. JKany - Kyprak OpraHMKajblK KaJJbIKTapAaH ap3aH SHEPTUs alylblH €H
KaparnaibIM >KOHE TaHbIMall Toculi. KanmablKTapael kKary Ke3iHjae Ka3aHAbIKTa Oy
naiiga Oonanael, Oy TypOMHAHBI aMHAIIBIPAILI, &l OJ ©3 KE3ETiHAE JJICKTP
HHEPTUACHIH OHIIPETIH T€HEePATOPIbIH POTOPBIH KbUDKBITA L. BYJT 9/iCTIH MUHYCHI
Oap-Ka3aHAbIK KYJI MEH KyHeMeH O1TeliI, ©H11pIC MbIFbIHAAPHI apTaibl. COHJIBIKTaH
TIKEJEW JKaHy KE31HJE OpraHUuKaJblK KAJJABIKTApAbIH  OapiblK  TypJepi
naianaHbUIManIbl.

2. Ta30anovlpy-oTTeriHiH MHHUMAIIBI KOJ  SKCTIMAUNTIMEH  KaTThI
OMOOTBIHIIBI Kary. by eHJeyAlH HOTWXKeci-ra3 TypOMHACBIH aWHAJIABIPY YILIH
KOJIITAaHBUTATBIH Ta3JapAblH KOCMAchl (a30T, METaH, CyTeri, KOMIPKBIIIKbUI Ta3bl).
TexnomorussHblH ~ 0acThl  apTHIKUIBUIBIFBI-KOPIIAFAaH  OPTaHBl  JIACTAMAWUTHIH
aNnpIHOAMTBIH OTBHIH. MeTaH Kasip/iH ©31HJe TaOUFHU a3 PeTiHAC IMai alaHblIaIbI,
CYTeT1 JKaKbIH OoJamakTa 0ip/iei MaKkcaTTa KOJIIaHbLIaIbI.

3. Tluponusz-¥mmna KoChUIBICTAPABI OYPHIN KbI3ABIPY apKbUIbl OMOMacCaHbI
OThIHFa KaiiTa eHjey. [laiinananyiibira TaHbIC KOMip, OipHEIIe ece KO SHEPTHUSHBI
KQKET €TETiH KOHE TaChIMaJJlayFa bIHFAWIbl MaTepral mibiFaasl. Kemip TYpFbIH Yid
KOPBIH, OHAIPICTIK MPOLIECTEPIl KBIIBITYFA Mai1anbl. 3aMaHayH 9IICTEP METaH MEH
METAHOJIbl CUHTE3/ICY YIIIH MUPOJU3 Ke3iHe Maijga OoJlaThbIiH VIlNa 3aTTapibl
KOJIAaHyIbl KaMTUBL. JKbU1IaM NHPOJIN3 TEXHOJIOTUACH CaKTay MEH TachIMaliayFa
BIHFAWJIBI THIMI1 OTBIH — OMOHE(TH andyra MYMKIHAIK Oepeznl. ABTOKeJIKTepre
apHaJiraH OMOOTHIH Ka30aJibl MyHaliFa KaparaH/a ap3aH, YKOJIOTUs YII1H KayiIci3; o
OapibIK KO3FAITKBIIITApFa >KapaMIbl >KOHE OJapAblH KbI3MET €Ty MeEp3iMIH
aptThipanbl. [Tuponus apkplibl ayra OonarblH Tarbl Oip 3aT — OyJ1 IiacTMacca,
M30IIEH, aFalll XKeNIMIH )kKacay YIIiH KOJJaHbUIAThIH (EeHOJ MaMbI.

4. Anaypoomer awbimy -aHadpOOTHl  OAKTEPHSUIAPIBIH ~ KOMETIMEH
KQJIJIBIKTApIbl OHJICY, OJIAPABIH TaMarbl >KAHCHI3 OPTaHUKAJBIK 3aTTap (aFbIHIBI
cyJiap, KoH) 00bIT TaObiIaabpl. OHBI apHAUBI MICIPY BIABICTAPBIHAA TYTHIHY apKbLUIbI
OakTepusutap CyTeri MEH METaH IIbIFapajibl. AJIBIHFAH Ta3 dJJEKTP SHEPTUSICHIH
OHJIIPY VIIIH MainanaHbuiagel. bynm omic OmomaccagaH OTHIHHBIH 2/3 OeiriH
KaJITIbIHA KEATIPyre MYMKIHIIK Oepei.

5. Amvimy-omuein (pepMeHTaIUS, ITAHON KOHE 0acKa KOMIPCYTEKTep) airy
YIIIH alIbITKBl TYPIHJErT MUKPOOPraHu3MAep/l naiiaanany. byn ofic TYpMBICTBIK
KIJIBIKTapJIbIH ~ OapiibIK JEepJiK TypJieplH — JOHAl JaKpULIap MEH Kara3
KaJIJIBIKTapblHAH OacTanm KaHT KaMbIChl MEH arallika JCeWiH KOJJlaHyFa MYMKIHIIK
oepeni.
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OJIeM/JIe €H KON TapaJlFaH-KaJAbIKChI3 OHAIPICTIH MUKPOOUOIOTUSIIBIK 9MICI-
aHa’poOTHl alIBITY apKbpUIbl Omorasz amy. buora3z eHaipiciHIH ©Te KYHIbI ©HIMI
YKOFapbI carnalibl OPTaHUKAIBIK THIHAUTKBIIITAPABI ATy OOJBIN TaObLUTAIbI.
buoras-0ys1 GmomaccaHbl allibITy apKbLIbI IIBIFAPBUIATHIH ra3. by Tyccis skaHe niccis
3at, on 70% metanHaH xoHe 30% KOMIPKBIIIKBLI Ta3biHaH Typaabl. Ol eTe KOFaphl
KBLTy OHIMILTIriHe ne: 1 M3 Ouorasnml Kary Kesinge 1,5 KT KoMIpai Kary Ke3iHme
Oipaelt KbuTy OeiHEe .
buoras enaipiciHiH 6ipKaTap apTHIKIIBUIBIKTaphI 0ap:

- KangpikTapasl THIM/IL KOSI/IbI )KOHE aFbIHAAP/Abl 3aPAPChI3IaHIbIPAIbI.
- DKOJIOTHUSJIBIK JKaFAaiiFa »KarbIMJIbl 9cep €Tell, OUTKeH1 aTMocdepara NapHUKTIK
acepre YJIKEH 9cep €TEeTIH METaHHbIH IIbIFapbLITYbIH O0JIIbIpMaiiibl.

- [IukizaT TayChUIMAMTBIH >KOHE 1C JKY3IHIE TEeriH, COHIBIKTAH >KaOJbIKTHI
caThlll aJly S3KOHOMUKAJBIK TYPFbIaH TUIM/1 O0aIbl.

bromacca sHepruschH TYpJIEHIIPY TEXHOJOTHICBHIHBIH XKiKkTemyl 11.2 cyperre
KOPCETUIrEH.

BUOMACCA
SO MR BHOXIMISTBIK TYpIeHIIpY TepMOXHMIIUIBIK TYPACHIIpY
TYpreHIipy : Y
| Bacy/aimazzsipy I ['wapo- A3pobTE! AHa3po6THI [Tpo-|| rassanz|| Kapbo-
A JIN3 BUIBIpAY BUIBIPAY JH3 py HH3ALMA

Tpancarepuduxarys | | | |
y buoras  Buonedrs (”l'.“’f" Kemip

OciMIK  Ociszix aifs, JraHol, l | |
MENW:  Seramsjep Oyranon ] |
v { I
Z T Karrsi
C¥l’llall( OTBIHAAD I'a3 TIpi3al OThIHAAD OTBIRAAD
Kany
T
daexTp
JHEPIrHAChH!
(oTnin
3aeMeRTTepi)
TepMOMEXaHRKATHIK TYPACHTIPY
MexaHHKAIBIK YHepPrus AeKTP IHePrHACKH Knray

D . JHeprus Ke3iepi [:] — TYpJeHIipy mpolecTepi

11.2 cyper -buomacca sHEpruscbiH TYPIACHAIPY TEXHOIOTUSACHIHBIH KIKTEIy1
Ke3 kenren TexHoOI0TUs CUSKTBI, OMOTa3 OHAIPICI € MIHCI3 eMeC KOHE

OHBIH KEMIIIJIIKTEP1 Oap:
- OHBI OH/IIPY JKBUIIAM/IBIFBI KOOTHECE TOCTYPIIL SHEPTHSI KO3JECPIHEH TOMEH.
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- Peaknusiapl caktay yiniH 6enri 0ip canaaarsl GepMEHTTEPI1H KOIT MoJIIIepl
KaXKeT.

- buoraser 6ap BIABICTAPABIH TEPMETHKAIBIFBI OY3bUIFAH JKaraai/ia OHBIH
camacel KYpT TOMECHICH/II.

buoraz KOHABIPFBUTAPBIHAA OPTAaHUKAIBIK KAJIIBIKTAPABI OHACYIIH Kb
cyibacer 11.3-cyperTe KepceTuireH.

buoras KoHIBIPFBICH, 91eTTe, Oenriai Oip TemmepaTypada KajAbIKTapbIH,
CapKBIHIBl CYyJIapIblH >KOHE T.0. OpPraHMKAIbIK Maccachl OHMOTa3 Ty3€ OTBIPHII
AIIBITHUIATEIH TEPMETHKAJIBIK KaOBIK BIIBIC OONBIN TaOBUTaNbl. TEeXHOIOTHUSIIBIK
CXEMaHbIH epeKIIeIIKTepiHe OalIaHbICTBI OJap YII Typre OeJiiHeml: Y3IIKCi3,
Mep3IM/Ii KOHE KUHAKTAIFaH.

[[IHKI3aTTHI AAHBIHAAY
]
Peakto

buoras bHO TRIHANTKBINTAD
1 }
Boras1el BHO THIHARTKEIMTAPILI
Ta3apTy CAKTaY
| T
Brorasiel cakray AKevmen ToneIpakka
EOCIACE] m
r’/ \
I'as Motop orbIHEI
OTTBIKTADBL -

11.3 cyper-buora3 KOHABIPFBIIAPBIHAA OPTAaHUKAIBIK KAJIIBIKTAPIbl OHICY
cyyi0achl

Y3mikci3 (areiaabl) cynoana (11.4 cyper) s)kaHa cyOCTpat ambITy KamepachiHa
Y3IIKCi3 HeMece Oenriii 6ip yaksIT apanbiFbiHaa (KyHiHe 2-1eH 10 peT), aimbIThuFaH
MacCaHbIH OipJIei MeJIIepiH albIll TacTaabl. by xyiie OnorasablH MaKCUMAJIIbI
MOJIIIIEPIH allyFa MYMKIHIIK Oepei, Oipak Kem MaTepUalbIK MIBIFBIHAAPIb KaKET
eTeIl.
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CyibIK
KeH
f!'\‘ '—1_.-
-3 r <= - 7
L O ‘ 142
2/ Y Wnak

1-rasronpaep; 2-peaktop; 3-TyHOa (111aM) KOMMachl
11.4 cypet-Y3miKci3 ambITy OMoTa3 KOHABIPFBICBIHBIH CYJIOACHI

Mepsimai (ukiaik) cyndana (11.4 cyper) exi ambITy kKamepachsl 6ap, ojap Ke3eKIeH
XKykreneal. by skarpaiina kamepanapAblH Maianbl Kejemi Y3IIKCI3 KeJeMmre
KaparaHja a3 TUiMAl KoigaHbliaabl. COHBIMEH KaTap, oJapiAbl TOJATHIPY YIIH KOH
HeMece 0acKa CyOCTpaTThIH €19Y1p KOPHI KaKeT.

-—ls
rz’_ﬁ_ — P x
4

CyiiBIK 1 m
KOH 3
be 2% e SN N |

1-razronpep; 2-0ipiHiili peakTop; 3-eKiHiill peakTop; 4-TyHoOa (1uiam)
KOWMacChI
11.4 cyper -Mep3iMai alibITy cy0achl

AKKYMYJIATUBTIK cyji0a Ke3lHJe KOHre apHajfaH KohMma Oip Mme3ruiie
allIbITBUIFAH KOH/II TYCIPIreHTe JCIH allIbITY )K9HE CaKTay KaMepachl PETiH/IE KbI3MET
erexi (11.5 cyper).

~.

L

CyibIK

1-peakTop xoHE KoiiMa; 2-ra3rojibaep
11.5 cypeT -AKKyMyJISITOPJIBIK allIbITY CYJI0Aachl
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buora3 KoHIBIPFBICEIHBIH KyMBICTapbl (11.6 cyper) 3 ke3eHne YChIHbUIFaAH
KOPCETLITEH.

1. Kaiita enaey eHiMaepi MEH KaJlIbIKTapAbl KOHJIBIPFbIFa XKeTKizy. Erep
CYMBIK KaJJBIKTAP MaMaHIaHABIPBUIFAH COPFBUIAPABIH KOMETIMEH pPEaKTOpFa
KETKI31Ty1 OpbIHABI 0051ca. HeFypibIM KaTThl KQJIBIKTap PEaKTOPFa KOJIMEH HEMeECe
KOJIIK Tacmachl apKbUIbI )KeTKi31yl MyMKiH. Keitbip >karnaiinapaa 6MopeakTopAarsl
alIbITy MEH BIABIPAY JKBULAAMIBIFBIH apTTHIPY YIINH KaJIABIKTAPIbl KBUIBITY
YChIHBUIANBI. KalabIKTap/bl SKBUIBITY VIIIH KalTa eHJey ©HIMIepl KaKeTTl
TeMrepaTypara ACHiH )KeTKI3UJIETIH aybICIIallbl CHIMBIMIBLIBIK Mak1ananbuiaabl. [45]

2. PeakTopna KaWTa eHjiey. OTIENl BIALICTAH KEHMiH JalblHAadraH (OKoHE
KbI3JIBIPbUIFaH) KaJAbIKTap peakTopra Tyceml. JKorapbl camaibl OMOpeakTop-OyJ
epekiie 6epik 6ojJaTTaH HeMece apHaibl, KbIIIKbLIFA KapChl kaObIHBI 0ap OETOHHAH
YKacaJFaH FePMETHKAIBIK KypbUIbIM. MIHJETTI TYpJE PEaKTOPIBIH KbUTY jKOHE Ta3
OKmraynaysl 00dybl Kepek. TinmTi ayaHbIH a3gam TyCyl Hemece TemIepaTypaHbIH
TOMEH/ICY1 alllbITy MEH BIIBIpAy MPOIECIHIH TOKTaN KalyblHa oKenemi. PeakTop sl
XKBUIBITY BICTBIK CY KYOBIPIApBIHBIH KOMETIMEH JKy3ere achIlpbuiafbl. JKyiie
aBTOHOMIBI. Cy Bl J)KBUIBITY OHIIPLITeH OMOTa3IbIH KOMETIMEH JKY3eTe aChIPhLIaIbI.
Peaktop TonbIFBIMEH Ka0BIK OpTaJa OTTETICI3 )KyMbIC icTeiai. Kynine OipHeme pet
COPFBIHBIH KOMETIMEH OFaH KalTa OHJENETIH 3aTThIH JKaHa OeNKTepiH KOoCyFa
0onaabl. PeakTopibIH OHTaIBI TEMIEpATYpaNIbIK peskumi amamen 40 rpanyc. Erep
TeMIiepaTypa a3 0oJjca, OHJa alIbITy MpoIeci alTapibikTail Oasynaiiabl. Erep ci3
TEeMIIepaTypaHbl KOTEPCEHI3, OHAAa CYIbIH Te3 OyJiaHybl OpBIH ayajbl, Oy
KaJIJIBIKTap IbIH TOJIBIFBIMEH BIJIBIPAybIHA KO OepMeiini. AMIBITY IPOLIECIH TE3AETY
YIIIH apHailbl apaJacThIPFBINI KOJIJAaHbUIAAbI. by KypbuiFel Oenrim Oip yakbIT
OTKEHHEH KEWiH peaKTOpAarbl 3aTThl apajJacThIPaIb.

Rl il o
11.6 cyper -buora3s eHmipeTiH 3aybITTap

3. HaiiblH eHIMHIH WIBIFYBl. benrinai Oip yakpITTaH KeiiH (OipHelle caraTTaH
OlpHerIe KyHre JeiiH) alllbITyAbIH aJIFalllKbl HOTHXKenepl naiaa 6onaasl. by 6uoras
KOHE OMONOTHSUIBIK THIHAUTKBIIITAp. HoTrkecinae anbiHFaH OuMoras rasrojipiepre
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(ra3 cakray bIABICBIHA) TYycel. ['a3 ycTarbITapra ra3 KbIChIMbI KJlanaHaap apKbUibl
perteneni. lllamanan ThIC KbICKIM OOJIFaH Karjaiiia anaTThIK KbI3ABIPFBIIITAP 1CKE
KOCBIJIa/Ibl, OJap apThIK Ta3/bl >KaFbIN, OChUIANINA KBICHIMABI TYPaKTaHABIPAJIbI.
AnpiaFan Ouorasnel KenTipy KaxkeT. OchlgaH KediH OHBI KapamailbiM TaOWfu Tas3
peTiHe naigananyra 00IabI.

broras KOHABIPFHICHIHBIH )KYMBICBIH KAMTaMachl3 €Ty YIIH aJbIHFaH Ta3/IblH
mamameH 15% Kaxker exeHiH Oeliek alTy Kepek. O3 Kke3eriHie OMOJOTHSIIBIK
THIHANTKBIIITAP cenapaTopsl Oap apHaiibl JalibIHIaIFaH pe3epByapra Tycei. KarTe
(Ouoxymyc) KoHE CYWBIK ThIHAWTKbIIITapra OesiHenil. buoxyMmyc anbIHFaH
THIHAUTKBIIITAPBIH JKAJIIMbl CaHBIHBIH MmaMaMeH 5% kKypainnel. LlbiH MoHIHIE,
THIHAUTKBIIITAPABl OIpAeH MakKcaTblHa cail Kosjanyra Oomanbl. Onap KocbIMIa
eHaeyal kaxer erneiial. ConbiMeH KaTap, Eyponaga anbiHFaH OWOJIOTHSUIIBIK
THIHAUTKBIIITAP/bl TJIACTUKAIBIK KOHTEHHEpJiepre OpalThiH OYKIJT ©HIIPICTIK
xemtep 6ap. MyHall TRBIHAUTKBIIIITAPMEH cayaa jkacay eTe THiMIl Ou3Hec. buoras
KOHJBIPFBICHIHBIH KYMBICHI  y37ikci3. Kapamaifbim ce30eH alTkaHma, KaiTa
OHJICTICTIH MaTepUAIBIH XaHa O6JIKTepl peakTopFa YHeMi Tycexdi, ai ra3 OeH
OMONOTHSITBIK THIHAUTKBIIITAP Ta3 YCTAFbIII [IEH CemapaTop bIABICEIHA YHEMI TYCE/Il.

T'a3 ycTarsim
Oxmayzaay

ApKAJIBIK

KOHMACHI
Buoras

ApanacTEIpFEIm KypEITFEL

AIBITELTFAH MaCCAHBL

Peaxtopzant
JKBUTBI
CYMeH
. : KBUTBITY
CyHBIK MHK13aTTEL :
KHHay KoHe
TOMOTEHH3AUHATAY
CBIFBIMBUTBIF L
TexHHKATBIK KAKLTTITIKTEprE
KBUTY KBLTBITY

SaexTpoaHepra

11.7 cypert - JalibIH OHIMHIH HIBIFYBI

76



KOHTPONNEP

j

AKKYMYNATOP

WHBEPTOP

Juzens semece
OEH3HH reHepaTopEl

11.8 cypet-buoras KOHIBIPFBICHIHBIH KYMBICHI

1,0 M3 6uora3apiH imki 3Hepruscel: 0,6 M3 Taburu ras; 0,74 1 mynaii; 0,65 n
nusenb oTbiHbl, 0,48 1 O6ensun. 1,0 M3 Ouorazasl xary kesinge 9,0 kBT xbury
sHeprusachl OemiHexdi, Oyn 1,5 kBT neliiH anekTp SHEprusiCblH ©HIIpyre HeMece
OipHewe carar imiHae 80,0 M2 AeiiHT1 ayMaKThl )KbUIBITYFa MYMKIHJIIK Oepe/l.

Bbaxbl1ay cypakrapsl
1. Buomacca nerenimis ue?
2. buosHepreTrka o€yeTiHIH HET13T1 Ke3/Aepl KaHaai?
3. buomaccanaH 35eKTp SHEPTUsICHIH Kaiai aimyra 00yani?
4. buomaccanbiH Ka30aJbl OThIHFA KapaFaH/1a OThIH PETIHET] apTHIKUIBLUIBIFBI HEJle?
5. buora3s nerenimi3 He?
6. bruomaccanan 37eKTp SHEPTUSICHIH ATy IbIH AP THIKIIBUIBIKTAPHl MEH KEMITUTIKTEP1
KaHJai?
7. brora3z ainy TeXHOJIOTHUSIChI KaHIaii?

12 Aybli1 mApyamIbUIBIFBIHAAFBI JHEPrUSl KIHE Pecypc YHemaey
TYKbIPBIMIAMACHI

DHeprusi YHEMJEy CcalachlHIarbl HETI3rl TEPMUHAEP MEH YFbIMJAp:
JHepreTuKaJbIK pecypc (IP) — oHeprusicel mapyambUIBIK HEMECE ©3re JIe
KBI3METTI JKY3€re achlpy Ke3iHje NaiialaHbUIaThlH HEMEeCe MaiiialaHbuTybl MYMKIH
SHEepPrusl TacChIMAJAAFBINI, COHAAW-aK 3HEpPrus Typl (aTOMIBIK, >XBUTY, 3JIEKTP,
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AIIEKTPOMArHUTTIK HEMECe SHEPTUSHBIH 0acka Typi). [46]

Kaititanama sHepretukanslk pecypc (BOP) — dyHKIMoHAmABIK MaKcaThl
DHEPTeTUKABIK PECYpCTBhIH THICTI TYpiH OHAIpYMEH OailJlaHBICTBI €MecC,
TEXHOJIOTHSUTBIK ~ TPOIIECTI  JKY3€Tre achlpy HeMece JKaOIBIKThI —Maimanany
HOTHKECIHIE OHAIPIC )KOHE TYTHIHY KAJIJIBIKTAphl HEMECE KaHaMa OHIMJIEp TYPiHe
aJIBIHFaH HEPTeTUKAJIBIK PECypC.

Onepeus yHemoey-olapipl TaWgadaHylaH THICTI Maimansl ocepii (OHBIH
IIITHE OHIPIITEH OHIM, OPBIHIAIFAH KYMBICTAp, KbI3METTEP KOPCETYy KOJIeMiH)
CaKkTaid OTBIPBHIN, TMalIaJaHbUIATBIH HSHEPTreTUKANBIK pPECYpCTapliblH KoeJeMIH
azaiiTyra OarbITTalfaH  YUBIMAACTBHIPYIIBUIBIK, KYKBIKTBIK, TEXHOJIOTHSIIBIK,
HKOHOMUKAJIBIK KOHE ©3T€ JIe IIapajap/ibl iCKe achIpy.

OHepeemukanvlk MUiMOLTIK-TIAMIATBI dCEPAIH SHEPIeTUKAIBIK PeCypcTapibl
naianany1aH eHIMIe, TEXHOJIOTHSUIBIK MPOIECKe, 3aH bl TYJIFara, Japa KOCIIKepre
KAaTBICTBl OCBIHAAN ocepii ajdy MakKcaThIH/Ia OHJIPUITEH SHEPIeTUKAIIBIK pecypcTap
IIBIFBIHIAPBIHA KATBIHACHIH KOPCETETIH CHIaTTaManap.

Kanapmoinamein  snepeuss  pecypcmapuvl-Taduru  (TaOMFH)  MPOILIECTED
HOTHDKECIH/IC YHEMI TOJBIKTHIPBIIATHIH TAOUFH dHEPI U KO3/Iepi.

Kanapmoeinamoln sHepeuss Ko30epi KAHAPTBUIATBHIH DSHEPTHS  KO3IepiH
naijgananyra HETI3JEITeH: KYH COyJieci, K€l DHEPruschl, ©3eHep, TCHI3Aep MEH
MyXHUTTap, JKepaiH 1Kl XKbUIybl, Cy, aya; Cy aFbIHAAPbIHBIH TaOWUFU KO3FaJbIC
DHEPTUACHl KOHE TaburaTTa Oap TeMmIiiepaTypa TpaJHEHTTEpl; OCIMIIK >KOHE Mall
HIapyamibUIbIFbl KAJIIBIKTAPHI, JKaCaHIbl OpMaH eKIeliepi MEH OayibIpiap peTiHjae
aNbIHFaH OuoMaccaHbIH OapJbIK TYPJEpIH TMalijaiaHy/laH ajblHFAH JHEPTUs;
OHEPKACINTIK OHMIPIC KaIABIKTAPhIH, KATThl TYPMBICTHIK KaJIJIBIKTApJIbl JKOHE
CapKBIHJIBI CYJIap/IbIH TYHOAIapBIH KOJIeTe JKapaTy/laH aJIbIHATBIH SHEPTHUS; OCIMIIIK
OroMaccachblH TIKeJeH >KaFy/laH, OpMaH »>KOHE aralll OHJeYy OHEPKICIOIHIH
KJIIBIKTAPBIH TEPMUSITBIK OHICYICH aJbIHFaH YHEPTHUS

DHuepeusi KOHOBIPEbICHLI-DPHEPTUSHBI OHJIIPYTe HEMece TYpJeHIipyre, oepyre,
KWHAKTayFa, TapaTyFa HeMece TYThIHyFa apHAJIFaH e3apa 0alIaHbICTHI JKa0IbIKTap
MeH KypbuibicTap kemeHi (TOCT 19431).

DHuepeus pecypcmapvli ymuviMObl natoalany-TeXHUKa MEH TEXHOJIOTHUSHBIH
Ka3ipri JlaMy JEHTeWiHAe OJIApJbIH KOPJAPBIHBIH IIEKTEYJIUIITH )KOHE KOpIIaraH
opTara TEXHOTCHIIK ocepi TOMEHACTY TajanTapblH J>KOHE KOFaMHBIH Oacka a
TaJanTapblH CaKTayJbl €CKEPE OTBHIPHITN, THUIMIUTIKKE OapbIHIIA KOJI >KETKI3yi
KaMTaMachl3 €TETIH OThIH JSHEPreTUKANBIK pecypcTapasl mnaigamany (MEMCT
30166).

"TOP yreiMuabl maiiganany" yreiMbl "TOP yHemai sxymcay" VFBIMBIMEH
CaJIBICTBIPFaHIa HEFYPIIBIM JKaJIIhI OOJIBIT Ta0BLIA B )KOHE MBIHAJIAPABI KAMTHIBI: —
DHEPTHUS TaChIMAJIAyIIbIIAPABIH OHTAMIIBI KYPBUIBIMBIH TaHAAY, SFHU KOHABIPFHIA,
yJacKe[e,  KOCIMOPBIHIAFBI  IeXTa,  OHipAe,  cajlaga,  IIapyamibLIbIKTa
naiamaHplIaTeIH HEPTUS TachIMaJIayIIbIIAPABIH OPTYPJIl TYpPJICPiHIH OHTANIBI
CaHJBIK apa KaThIHACBHI-KAPACTHIPBUIATBIH DSHEPIrHs OallaHCHIHBIH JICHTeHiHe
0alIaHBICThI;- OTHIHBI, OHBIH 1IIIHAE OTHIH KAJIJIBIKTAPbIH OHEPKICIM YIIIIH IIHUKI3aT
peTiHe KelleH i naiganany (Mblcajbl, KypbUIbICTa KYJI MEH KOXIbl Naiialiany); -
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©3€HJEp MEH Cy KONMalapblHBIH TUJPOPECYPCTApPhIH KEWEHAl Naijanany; -
OHEPKOCIN YIIIH Oarajbl MHKI3aT PETIHIC OPTAHUKAIBIK OTHIHIBI (MBICAJIBI, MYHA)
naijjaiany MYMKIHITIH €CEeNKe aiy;-dKCIOPTTHIK-UMIIOPTTHIK MYMKIHAIKTEPi
XKoHE 0acKa KYPBUIBIMIBIK OHTAHIaHABIPY/IbI KEIICH T 3€PTTEY.

Kaszipri yakpITTa 3HeprusiHbl YHEM/CY - 0achIM MiHACTTEP/IIH Oipi. by Heri3ri
DHEPTHUS PECYPCTAPBIHBIH TAMIIBUIBIFBIHA, OJIAP.IbI OHIIPY KYHBIHBIH 6CYiHE, COHIai -
aK JKahaHaplKk 5SKOJOTHSIIBIK TpobOiemanapra OainmaHbICThl. Tikened sHeprus
YHEMJIEY SHEPrUsiHbl OHIIPY, TYPJCHIIPY >KOHE TachIMaljay Ke3iHAE DSHEprus
pecypcTapblH YHEMJIEYMEH Tikene OainanbicThl. JKaHama 3Heprus yHeMJey
oJlap/ibl OHJIPY, OHJIEYy JKOHE TNaljaliaHy Ke3iHJAe MaTepUalIblK »HEprus
pecypcTapblH YHEMJIEYMEH OalIaHBICThI OHE OHIMHIH MaTepUalAbIK IIBIFbIHBIH
a3aiTy, OHBIH CEHIMJIUIIT MEH CalachblH apTThIPy, OHIMHIH KbI3MET €Ty MEp3iMiH
y3apTy apKbUIbI KOJ KeTKi3ineAl. JKanama sHeprusiHbl YHEMAECYTe MbICal PETiHAC
MeTaJuT KOHCTPYKITUSIAPBIHBIH KOPPO3HS KBUIIAM/IBIFBIH TOMEHIETY HEMECe a3alTy
YIIIH KEHIHEH KOJIJITAaHbUIAThIH 3JIEKTPOXUMHUSIIBIK SIICTEp sKaTaIbl.

OHepeus ynemoey wapanapvi. JHEPTUs YHEMICY/I€ OThIH PECYPCTapbIH THIMI1
naiananypl JKOHE YTBIMIBI TMalgajiaHyIbl KamMTaMachl3 €TETiH MBIHQJal ic-
mapaiap TonTapbl OeJiiHEe/l: FhUIBIMU-TEXHUKAJBIK iC-Iapajiap >KOFapbl YHEPTHs
THIMIUIITIMEH €PEKIIeICHETIH KaHa TOCUIAEP MEH KYPBUIFBLIAPbI 931pJIeyre KoHe
OHJIIpICTE Maiijananyra OarbITTalFaH. ¥iblMOaACmblpyulblLiblK: OTBIH MEH SHEPTUSHbI
YHEM/I1 )KoHE YKBITIThI Maii1aiany ibl HaCUXaTTay, OJIap IbIH dKOFaTyblHa K0 OepMmey,
KOFaMJbIK ~OlpJIeCTIKTEp/l YUBIMIACTHIPY, KbI3METKEpJepre YHEMIey YIIH
CBIMJIBIKAKBI O€py, PHEPTUSHBI BICKIPAIl €TYIIIEpre KaTaH Iapaiap Kadbuiiay.

Yilbimoacmulpy-mexHukanvix: OHAIPIC TEXHOJOTHACHIH ketuiaipy; [lukizar
camachlH apTTHIPY KOHE OHBIH DPHEPTUSHBI a3 KAXKET €TETIH TYPJEpiH MaijanaHy;
OTBIH, XBUTY JKOHE DJJIEKTP JHEPTHUSACH IIBIFBICHIHBIH HOPMalapblH TOMEHJETY;
KOCIMOPBIHAApAA SHEPTEeTUKAJIBIK ayAUT XKOHE TalAay KYPrizy. DKOHOMUKATLIK iC-
HIapajiapra SHeprus TachIFbIIITApFa MKEM/I1 Oarasap >kyiieci MeH amOeban Tapudrep:
CaJIBIK CasCaThl KOHE SHEPTUSHBI YHEMII TYTBIHYIBI MaTECPHAIILIK BIHTAJIAHIBIPY
mrapanapsl Kipeni. Hopmamusmik — mexuuxkanvlx ic-uiapanap-0ThIH-DHEPT € TUKAIIBIK,
pecypcTrapabl THIMJI NMaiganaHy bl KaMTamachl3 €Ty OOMBIHILA THICTI CTaHAApTTap
MeH 0Oacka /a HOPMATHBTIK-TEXHHKAJBIK JKOHE OAaCIIbUIBIK KYXKaTTapHbl jKacay
JKOHIHJIET1 1c-Tnapanap. Axnapammelx ic-1apajiap oOCbhl TaKbIpbIl OOWBIHIIA
aKIMapaTThIK-TEXHUKAIBIK CEMUHApiap, KepMmelnep, KoHdepeHIusiap OTKI3y/Ii;
XaNBIKTBl OYKapaJIbIK aKmapar Kypaijapbl apKbUIbI ©HIpICTE 1€, TYPMBICTa Ja
OHEPTUSHBI YTHIMBI Al aIaHy JKOHIHJIET1 HeT13T1 1C-KUMBLIIAP Typalibl xabapaap
eTyai KaMTUIbL. [47]

Pecypcmor ynemoeyoiy necizei minoemmepi: OTBIH MEH DHEPTHSHBI YHEMJICY
(onbry imiHAe Oy, cy, ChIFBUIFaH aya, OTTET1 SHEPTUACHIH KOCa alFaHfa, JJICKTP
DHEPTUSACHl MEH JKBUTY DSHEPIHSCBHIH); MaTepUaAbIK pPEeCypcTapibl YTHIMIBI
naijjanany >kKoHE YHEMJEYy, TaOWFM pecypcTapibl OapbIHIA cakKTay; KOopIlaraH
TEXHOTEHJIK OpPTaHbIH TYPAKTBUIBIFBIH CaKTail OTBIPBIN, OHIIPICTI JAMBITY MEH
KaiiTalaMa MaTepuasiblK pecypcTap/ibl TYThIHY apachbiHAAFbl TENEe-TEHIIKTI CaKTay;
KOpIIIaFaH OpPTaHbIH camnachlH *aKCcapTy, KOpIIaFaH OPTAaHbIH CalachlH »KaKcapry,
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OHIM/Il OHJIIPY, OHBl OTKI3y >KOHE TYTBhIHY, KbI3METTEp KOPCETYy camachlH OacKapy
XKyMenepl; KaiWTanamMa MaTEepHAIBIK PeCcypcTapAbl SKOHOMHUKAIBIK THIMII JKOHE
KayiIci3 maiganany ikl KaMTaMachl3 eTy.

DIEKTP PHEPTUACHIH OHIPY, 00Ty KOHE TYTHIHY CaJlaChIHIAFhI MIBIFBIHAAP,IbI
Tajaay MbIFBIHAAPABIH 0ackiM Oeiri — 90% — Fa neliH-PHEpTUs TYTHIHY calachlHa
THECLTI €KEHIH KOPCETE, all AJICKTP PHEPTUSACHIH Oepy Ke31HET1 MIBIFBIHIAD TEK 9-
10% - mp1 Kypaiiasl. COHIBIKTAH SHEPTUSHBI YHEMCY OOMBIHIIIA HET13T1 KYIII DJIEKTP
HHEPTUACHIH TYTHIHY CallaChIH/Ia MIOFbIpJIaHFaH. DHEPTUsHbI Naiialany THIMIUTITIH
apTThIpyJaFbl HET13r peJl Ka3ipri 3aMaHFbl PHEPTUs YHEMJIEY TEXHOJOTHUsIapblHA
tuecui. Pecypcrapbl yThIMIBI MaiiianaHy skoHe OCIMIIK MIApyallbUIbIFbl OHIMIH
OHJIIPY WIBIFBIHIAPBIH a3alTy YIIIH aybll MapyallbUIbIFbl YHBIMIAPBIHBIH KbI3METI
TEXHUKAJBIK, TEXHOJOTUSIIBIK J>KOHE YUBIMIACTBIPY IIapajapblH  EHTI3yre
OarbITTATYBI THIC.

Texnonocusanvix wapaniap MulHaiapobl KAMMUObL:

— TONBIPAKTHI €H a3 JKOHE HOJIIK OHJCY apKbUIBl KYyJIbTHBAIUSIAY YIIiH
DHEPTETUKAIIBIK KOHE PECYPC YHEMICUTIH TEXHOJOTHSIIAPABI €HT13Y;

—  MCXaHWKAJNAHABIPBUIFAH  JKYMBICTAPABI  Ky3€re  acelpy  VIIiH
TEXHOJIOTHSIIAPABI AYBICTBIPY, MBICAIIBI, KBIPTY — €Ty aJIJIbIHIa HEMECe €Ty Ke3iHe
TOIBIPAKTHI OHACY-aHMaKIIIUTIK TepOUIMATEPAl TTaiganany.

TexHUKaIBIK KbI3MET MbIHATAPBI KAMTHIBIL:

— Olp uumkige OipHelie onepanusiapabl (TOMBIPAKThl OHJACY, MHUHEPAJIbl
THIHAUTKBIITAp, ceOy, OyBIN-TYI0) KaMTaMachl3 €TETIH KOFapbl OHIMJI apajac
YKaOIBIKTHI €HT13Y;

- mamuHa TpakTopiaapbiHbiH (MTA) koHE KYMBIC >KbUIIAMIBIKTAPbIHBIH
aJIre3UsIChIH apTTHIPY;

- TOJIBIK OHIMIUTIKKE apHaJFaH MalluHaIap/bl YThIMJIBI arperarray — yTKbIp
TeXHUKaHBIH (TpakTopiap, KoMOaHaap koHe T.0.) KyaThlH HBIFAlTy; — OTHIHHBIH
Oaiama TypJepiH naiganany

- IU3ellb OTBIHBI MEH KOCAJIKbl OOJEKTEepi TYTHIHYIbI TOMEHICTY YIIiH
naiansl naigalanyablH HOPMaTUBTIK Mep3iMi Oap MaluHanap/sl aybICTHIPY.

Pecypcrapapl yHemzey >KOHIHAET! YWBIMIACTBHIPY LIapajiapbl ©HJENETIH
KEpIEPiH KYPBUIBIMBIH JKETULIPYAl KOHE PEHTAOCINbl KoHE >KOFapbl TaOBICTHI
JMAKbUIIApABl  OCIPYIiI KAMTHIBL. byJl KYMBIC yaKbITBIH, TpakToOpjiap MEH
MaluHazapra JKblJT CAWBIHFBI JKYKTEMEH1 apTThIpyFa >KOHE OJapJblH TO3YbIH
azalTyra KeMeKkTeceal. MaTepHallibIK PecypCTap/blH TaIIIbUIBIFEl KaFdalbiHAQ
OHIPJIIH  ayblUl  IIApPyallbUIBIFBI  KOCIMOPBIHAAPHI  PEeCypc  YHEMIICUTIH
TEXHOJIOTUSIIAPABl KOJIaHyFa HETI3JCNITeH YKOHOMHKAJIBIK TETIKTI TMakJalaHysbl
KaXKeT.

PecypcTapasl yHeMIEYliH Kellecl HYCKajdapblH O6JIeK jKOHE KENICHII TYpIe
KapacThIpFaH >KOH:

- HOJIJIIK HEeMece MUHUMAJIIBI OHJIEY 11 KOJIIaHy;

- IEPCIIEKTHBAJIBI COPTTAP/IBIH KOFaphI carnajibl TYKBIMAAPBIH Naigaiany;

— JKOFapbl OHIMJI TEXHUKAHbl apajac >KOHE KEH AayKbIMJIbl arperarrapiaa
KOJIIaHY;
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— TEXHOJIOTUSIJIBIK ONepalusiapsl O1piKTipy;

— OCIMJIIKTEpAl 3USHKECTEPACH, aypyjapJaH, apaMIIenTepAcH KOoprayIblH
MHTETpalMsIaHFaH KYHeJIepiH KoIany;

— MUHEPAJIIBI KOHE OPTaHUKAIBIK THIHAUTKBIIITAPIBIH FHUTBIMA HET13/1eITeH
J03aJapblH €HT13Y;

- eHOCKTI THIM/I1 YHBIMJIACTHIPY.

OHepeust yHemOey mexHo02uschl - OThIH-3HepreTuka pecypcrapbsiH (ODP)
HEFYpJIbIM JKOFaphbl Maijaibl naiganany Kod(pQUIUMEHTIMEH CHUIMATTANaThIH >KaHa
HEMeCe KETUIIPUITeH TEXHOJIOTUSUIIBIK MPOIECcC. OACTTE KOCITOPbIHAAP SHEPTUSHBI
YHEMJICUTIH ocep OepeTiH TEXHOJOTUIIAP/IbIH KeJiecl TYPJEPiH SHI13e/11:

1. DHeprusiHbl KOJJaHYMEH OailIaHbICThl KOMNTETeH KOCIMOpPbIHAAp YIIiH
KaNMbl TEXHOJOTUsUIAD (aybICHaibl KO3FAJITKBIIITAP, KbUTY alMaCTHIPFBINITAD,
ChIFbUIFaH aya, JKaphlK, Oy, CAIKBIHIATY, KENTIPY *KoHE T.0.).

2. Kazipri 3aMaHfbl Ka3aHIbIKTApIbl, KOTEHEPALMSIHBI (3KbUTY KOHE BJIEKTP),
COHJIali-aK TpUTCHEpalHusIHbl (KBLIY, CYBIK, JJIEKTp) KOca ajFaHAa, SHEPTHUSHBI
TUIMAIPEK OHIIPY; €CKl OHEPKICINTIK >Ka0IBIKThI )KaHACHIHA AYBICTBIPY, TUIMIIPEK.

3. banamansl Heprus Kke3aepi.

AybUTITIapyanTbUTBIK CaTAChIHBIH KYMBIC ICTEY1 YIITIH SHEPTUSHBI TYTHIHY KOHE
Oeily  epekmienikTepl  OWOJOTHSIBIK  OOBEKTUIEp  KeOiHece  MallnHa
TEXHOJIOTUSCBIHBIH CEp €Ty OOBEKTICI PETIH/IE 9PEKET ETETIHAIINIMEH OailIaHbICTHI:
TOTBIPAK, OCIMJIIK, JKaHyap. VMHHOBAIUSIIBIK SHEPTUS PECypCTapblH YHEMJICUTIH
TEXHOJIOTUSIIApAbl MMaiijlajJjaHa OTBIPBIN, ayblUl IAPYAIIBUIBIFBl  OHIMIEPIHIH
OHJIIPICIH YJIFalTyFa KOJ KeTKi3yre Oosanbl. byn mporiecc sHeprusi TYTHIHYABIH
OCYIMEH TBHIFbI3 OaillaHbICTBI: OYTiHTI TaHaa eHIMHIH 1% - Fa ecyl sHeprus
pecypcTapbiH TYTHIHYIBIH 2-3% - Fa apTyblHa oKejeni. Mall mapyamibUibIFbIHA
aybll IIapyalbUIBIFBIHAQ OHAIPICTIK MakKcaTTapra MaimanaHbUIaThiH — OapIibIK
sHeprust pecypcrapbiHad 18-22% cyibIK OTBIH XoHE 19-20% »neKkTp SHEpPruscsl
TyThiHbUTabl. KP — na 1 ra ericrikke 250-280 Kr AeifiH mapTThl OTBIH KyMcanabl,
an, mbicanbl, AKII-Ta-140 kr, gemex, sHeprus yHeMAey MNpoOsieMalapblH IIEHTy
CTPATETUSJIBIK MHHOBAITUSIIAP PETIHAC Kapalabl.

Arpo-eHepkacinTik kemenaepae ODP  yThIMChI3 malanaHyblH HETI3Ti
cedenTepi MbIHaNap OOJIbIN TaObLIAABI: OJIAPABI JAMBITYIAFbl SHEPT€TUKAHBIH POJIIH
kere Oaramamay; aybll IIapyallbUIBIFBl  OHJIPICIHAETI JKOHE KalTa eHJey
caylaJlapbIHJIaFbl MOPAJIBABIK KoHE (DU3UKAIBIK TYPFBIJAH €CKIPTreH TEeXHOIOTHSIIBIK
KAOJBIKTap; MaJl IIAPYyallbUIBIFBIHAFRl JKBbUTY JKOHE DOJEKTP DSHEPTUSICHIHBIH
OHJIIPICTIK YH-XKaliapa MUKPOKIMMATTRIH TaJlall €TIJIETIH mapaMeTpiiepit (acipece
Kac JKaHyapJjiap VIIIH) YCTanm TYpyFa apHalfaH e[oyip UIBIFBIHAAPHI; KBLTY
CBIMBIMIBLIBIFBI )KOFAPhl BEIOMCTBOJIBIK KAa3aHIBIKTAP. KEJIep; €H a3 )KYKTeMEeMEH
naijanaHblIaThIH TEXHOJIOTUSLITBIK KOHJIBIPFBLIIAP YIIiH DIIEKTP
KO3FaJITKBIIITAPBIHBIH KOIT CAHBIHBIH OOJYBI; DJICKTDP KapPBIFBIHBIH 3KOHOMHKAIBIK,
eMec Kyunenepi.

DHEpPrusHbl YHEMCY 3WSHABI 3aTTap/AblH IIBIFAPBUTYBIH a3alTyFa >KoHE
KOpIIIaFaH OPTaHbIH KbUTY JIACTAHYBIH a3alTyFa MYMKIHJIIK Oepeni. PecnyOiukanbIy
AOK camanappiHla 3HEprus THUIMIUITIH apTThIPY CTPATErHsiChl MbIHAJIAPIbI
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KAMTyFa THUIC: OTBIH MEH SHEPIHsiHbl THUIMJI MaijlanaHy; KbIMOAT TYpaTbhiH OTBIH
TYpPJIEpiH HEFYPJIBIM ap3aHfa aybICThIpY; keprimkti ODP OGapeiHIna maiinanany;
KBUTYMEH O KaONBIKTay  KO3JEpiH  OPTAIBIKCHI3NAHIBIPY; DHEPTUs  THIMIII
TEXHOJOTHIIAp MEH >Ka0AbIKTap/Abl, ISCTYPIl eMec JKOHE ’KaHAPThUIAThIH SHEPTHUS
KO3JIepiH Maianany.

AOK enmipicTepi YIIiH MbIHATAW SHEPTUS THIMAI TEXHOJOTHSIAp ©Te
nepcrneKkTuBaiibl 00bIn Tadbbutanel: TOP-a1 exoyip yHemaeyre MyMKIHIIK OepeTiH
aBTOHOM/JIbI aybLJ IIapyallbUIbIFbl TYTHIHYIIBUIAPHI YIIIH 3JIEKTP SHEPTUSCHl MEH
KBUTYAbl KYPaMJIACThIPbUIFAH OHIIPY KyHenepi (SHEPTUsiHbI KOT€Hepalusiiiay aKoHe
YUITeHepalusiay); MaJl IapyamblUIbFbl MEH OCIMIIK IIapyallblIbIFbl OHIMIEPIH
OHJIIPYTEe apHAJIFaH SHEPIUsl YHEMACUTIH TEXHOJIOTUsIAp MEH MallIMHAIAp Kyienepi;
TaOUFH )KOHE KETETIH KbUTYIbI KOJIETE JKapaTy skyhenepi (TeTuoKOHABIPFbLIAP, KBLTY
COpFBUIAphl  XoHE T. 0.); aya OKbUIYbIH KOJEre J>KapaTyMEeH JKOHE
PEIUPKYJIANMUTAYMEH Majl IapyamibUIbIFbl  YH-KallapblHAa MHUKPOKJIAMATTHI
KaMTaMachl3 €TYyJMIH JHEpPTHus YHEMIEY JKyienepi; ayblIIbIK CyMEH >KaOIbIKTay
KyHenepiHaeri 3HEPrusi YHEMIEY TEXHOJIOTUsIaphl

Y WBIMAACTRIPYIIBUTBIK-TEXHUKAIBIK ~ IC-TIapajapAblH  IOIHAE  KBUIBITY,
KEJJCTY KOHE ayaHbl Oamnrtay >KyWelepiHiH KyaTblH Oackapy, MbICJbl, TYHT1
yaKpITTa OHBIH TEMIIEpaTypachlH TOMEHAETY JKOHE T. 0.

OpUHE, SHEPTHSIHBI YHEMJICUTIH MTePCIEKTUBAIBI OaFBIT-OYJT KOFaphl Camaibl
TaMaK OHIMJEPIH, TYKbIMJBIK MaTepuajjap MEH MaJl a3bIFblH, TEXHOJOTHSIIBIK
npolecTepae MUKPOTOJIKBIHIBI SHEPTHSHBI Nalgalanybl KoHEe T. 0. KaMTaMachl3
eTeTIH OJEKTPOTEXHOJOTUSIIBIK  OHICTEP/l, JKAOABIKTAD MEH TEXHHKAJBIK
Kypayiiapbl JaMbITy.

Ayvln wapyausliviebl dHepeemuKacblHbly OipKamap o03iHOIK epeKuienikmepi
Oap: aybul TYTBHIHYIIBUIAPBIHBIH IANIBIPAHKBUIBIFBI, OIpl — JKapbIM KyaTbIHBIH
a3IbIFbI, JKENIEPAIH-2JIEKTp, KbUTYy, a3 JKENJIEPIHIH YJKEH Y3aKTbIFbl, OJIapAbIH
efoyip 0eJiiri Ka3ipri yakeITTa Oy3blIFaH, Kayilci3 eMec KoHe OJlaH opl maiijanaHy
YILIIH )Kapamchl3. DHEPrus >KeIIepiHAer! )KOHEe TYThIHYLIbIIaFbl SHEPTUS IIbIFbIHbBI
oTe YJIKEH JKoHe KelOip xarmaitnapaa 40%-ra )keTe/i, all aybll SHEPreTUKACHIHIAFbI
OTBIH-DHEPTETUKA  PECYPCTapbIHBIH  IMaimaabl  MalJalaHbUTYBIHBIH  KaJIIbI
kodpdunmenti 35% - nman acmaiigel, Oyl eHEpKACiN cajajapblHa KaparaHjaa
afTapIIbIKTall TOMEH. DJICKTP SHEPTHACHIH OHIIPY, 00ITy )KOHE TYTHIHY CajlachIH/IaFbl
BICHIpANTap KYPBUIBIMBIH TaJIJIay BICHIPANTAPIBIH alKeHAAYIIBl yieci (90% — ra
JIeH1H) P)HEPTUs TYTHIHY callaChlHA THEC1II €KeHIH KOPCETE/l, all AJICKTP YHEPTUSCHIH
OHJIIpY koHe Oepy ke3inzeri bickipanTtap 8-10% - nb1 FaHa Kypaiabl.

OPTYpl SHEPreTUKANbIK Kyhenepre Tangay skacal oreipbin, 12.1-kectene
KEJITIPUITEH KeJIeCl DHEPTUsl YHEMJICY IIapaiapbiH 061N kepceTyre 00aibl.
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12.1 kecte - DHEPreTUKAIBIK >KYMEJIEPJIH YJTUIIK SHEpPrus YHEMey ic-

Iapajiapsl
DHepreTUKaIbIK Kyienep DHeprus YHeMJIeY 1apaiapbl
DAEeKTPIiK OHeprus THIMJI IMIaMaapbl 0ap HIbIpaKTap/Ibl,
KapBIKTaHABIPY YILIIH [IAFBUTBICTBIPFBIINTAPEI  0ap  HIBIpaKTap.Ibl

KOJIIaHY; AIEKTPIIIK KaPBIKTAHIBIPY
KyHenepiH, Kypama sKkacaH]ibl >KapbIKTaHIbIPY
(kanmbl + xeprimikti), JIHaT raspaspsars
maMJapeiH (CBIPTKBI JKapBIKTAHIABIPY YIIIH)
CEKLIMsIIAY.

OnexTp xenuiepi yiriH | PeakTUBTI KyaTThl €Tey, KO3FaJITKBIIITAP/IbI
caTbUlbl  TpaHCcopMaTOpiapMEH  pETTeY.
KyObIpyibl K0HE CaKUHAJIbl JIFOMUHECIIEHTTI
JaMmmanapsl Oap Iamaapaa, TUPHUCTOPIBIK
KyaT PpETTETITEPIHAC, XHUUIIKTI PETTEUTIH
KETEKTEpIe DIIEKTP OamracTTapbiH
(mpoccenbaepai) KOJIJIaHy . Connaii-ak
Y3IIKCI3 KyaT Oepy Kyhenepi »KoHe TYPaKThl
TOK HETI31HJIeT1 KyaT apXUTEKTYPAachl.

DIIeKTpMEH KaOabIKTay JKyHeci

AOK sHeprusuibIK THIM/I1 )KYMBIC ICTEYIHIH HET13T1 ic-lapajgapblHa MbIHAJIap
JKaTaJbl: JICKTPMEH JKa0IbIKTaY KYHEJIepIH/IC KoHEe OHBI Al janany Ke31H/1e AICKTP
OHEPrUAChIH YHeMJey (KeNuiepAer: WbIFbIHAAPALl a3alTy, PETTENETIH 3JIEKTP
YKETEr1, ANEKTPTEXHOJOTUSIap bl €HI13Y, YHEM/II JKapbIKTaHABIPY *KaOAbIFbI, Caraibl
naijianany, €cemke ajiy); HDHEpPrusi YHEeMJACY KbUIy MPOLECTepl KOHE IKBbLIY
DHEPreTHKANBIK Ka0ABIKTAP; ISCTYPIIl SHEPTHUS pECypCTapbIHBIH OPHBIHA aFalll )KoHe
OCIM/IIK  KaJJBIKTApblH, OTBIHHBIH OKEPrUIIKTI TYpJIEpIH MaijanaHy, ras
TeHepaTopJIaphl; MaJl IIapyallblIbIFbl MEH OCIMJIK IIapyallbUIBIFBIHAAFRl JKaHa
TEXHOJOTHsJIap MEH SHEPTrO3KOHOMMKAJIBIK TEXHUKA JKOHE KaOIbIKTap (JKbLTYIbI
K9JIere skapaTyMEH peTTeNIeTiH MUKPOKIMMAT, KYpaMAacThIpbUIFaH TEXHOJIOTUSIIAP);
KaHAPTHUIATBIH SHEPrusl Ke3JepiH MaijanaHy; KalTagama >HEpPIrus pecypcTapbiH
naijjanany; OTBIHHBIH Oajamalibl TypJiepl; THIMII NMaiJanaHy—KeHAeY KbI3METTepi,
YHBIMIACTHIPY-TEXHUKAJBIK 1C-TIapanap, SHEPTUs TaChIMAIAYIIbIIAP/IbIH YTHIMIbI
KYPBUIBIMBI.

Ayvin wapyaubiibl2blH0a&bl IHEP2UAHBL YHEMOEY.

AybUT MIApYyalIbUIBIFBl JKOFapbl SHEPTUSHBI KAXET €TETIH OHJIpic OoJIbI
TaOBLIAJbI )KOHE XaJIBIK YIIIH OMIPJIIK MaHbI3bl 0ap a3bIK-TYJIIK OHIMAEPIH ally YIIiH
eJJieri €H ipl OThIH-DHEpPreTUKaNbIK pecypcrapabl (TOP) TyTeiHymbUIapasiH Oipi
Oonbin TaObuTabl. JKanmbl aybul MIApYyalIbUIBIFBl OHIMI ©CIMIHIH 9pOip MalbI3bIHA
sHEprusi MbIFbIHAApbl 4-4,5% - Fa aptaabl. OHIMHIH ©31HIIK KYHBIHIAFbI
SHEPIeTUKAIIBIK pecypcTapiablH yiiec camMarbl 20% - Fa JeliiH oCTi, OHBIH YJIFar0
YPIICl cana KoCIMOPBIHAAPBIHBIH JKYMBIC icTe€yiHe Tepic acep eremi. byn perre
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SHEPIusl pecypcTapbiHa OaraHbIH ©CYyl1 arpapiblK ©HIM OarachIHBIH ©CYIHEH 2,5 ece
aCBIIT TYCEi.

DNEKTp SHEPTHSICHIH YHEMICYIIH HET13r1 OaFbIThI-OYJT 3JIEKTP KaOIbIFbIHBIH
KyaThlH HaKThl KXKETTUTIKTEPMEH KEIiCy JKOJBIMEH OHBIH JKOFapbl ©HIM/II
KYMCaTybl; 00C JKYMBIC ICTEYTe >KOHE TOJIBIK KYKTEIYre MYMKIHIIK OepMeHTIH
AJIEKTP JKaOJBIFBIHBIH JKYMBIC KECTECIH CakTay; DJEKTP *aOIbIFBIH HOPMATHBTIK
YKaW-KYWJIEH aybITKY )KOMBUIATBIH TEXHUKAJBIK XKapaMIbl KYHIe yCTay.

XKappIkTanAbIpyFa KyMcaJIaTblH 3JIEKTP SHEPTUSCHIHBIH IIBIFBIHBIH a3alTy
pe3epBTepl NMaiganaHbUIFaH SHEPTUSHBIH TeK 5-8% - bIH KapblKKa alfHaIAbIPAThIH
KbI3JIBIPY IIaMJApbiH, Mainansl KatapeiMbl 20-30% OonaTeiH (GIyopecleHTTI
Jamnaiap/ibl aybICTBIPY apKbLIbl KAMTaMacChl3 €TLIE/I.

DOHEprusiibl YHEMJICYAIH JKapThICBIHA JKYBIFBI DHEPTUSHBI YHEMJICUTIH
MalIuHaIap/bl, TEXHOJOTUSIIBIK MPOIECTEP MEH KaOJbIKTapibl, COHBIH IIIHJE
OHEPKICINTIK UTEPUITEH JKOHE JKaHa UTEPUICTIH >Ka0bIKTap bl €HI13y HOTHUXKECIH/C
J)KOHE OHHaH Oip Oesiri KaiTajiama 3HEpTusl pecypcTapblH NalgaliaHy JeHrediH
apTTHIPY apKbLIbl KAMTAMAChI3 €T1TY1 MYMKIH.

Ayvin  wapyauviiviebinoa SHepeUusiHbl  YHemoeyoiy MAanbl30bl ACNeKmici-
OMOOTHIH PETIH/IE MaijalaHyFa apHaliFaH JaKbUIAapabl aybICIaibl €TicKke Kocy. by
parc CUSIKTBI KYHJIbI JaKbUIFa KaThICThI, OHbIH Maiibl Ka3ip AOK depmanapbeiniga
aybUIIIAPyalIbUTBIK TEXHUKACHIHA KOJIJIAHBUTATHIH TU3€)Ib OThIHBIHA Oajama OOJIbII
TabbuIanel. Panc 6uoomweinbl - TONBIpAK IEH aTMocdepara ocep €Ty YIIiH
HKOJIOTHUSIIBIK Ta3a KoHE TOMbIPAaK OHIMIUIITIH ToMeHaeTnen 1. O yiabl eMec, opTKe
KayiIrnci3 >KoHE ©31HIK KYHbl OOMBIHINA ONETTerl COJSApKaZaH TOpT ece ap3aH.
ConbIMEH KaTap, parc ecipy Ke3iHJAe aybUIapyallbUIbIK aJKanTapbl a30TTaH a30T
ThIHAUTKbIITapeIHBIH 0,06--0,09% neHreiiine AeiiH Ta3apThUIANbI, OVJI JKE€pP acThbl
JKOHE JKep YCTI CyJapblHBIH a30T KOCBUIBICTAPBIMEH JIaCTaHyIbl a3aiTaabl. Parc
Maifbl JKaHapMai peTiHjie meTenae OeaceHal KOaaaHbLUIa b

Yuemoeywii ecinwinix scyueci - OyJ1 opOip MapyambUIbIKTEIH Y3aK Mep3iMal
MEHEKMEHT CTPATETHSCHI, OJT peCypCTapAbl YHEMIEHTIH TEXHOJIOTHSIIAP MEH HAKThI
erHIIUIIKTI KOJIJIaHy apKbUIbl IIBIFBIHIAPABI a3alTy »OHE KOpIIaraH opTara
KEJTIPIIETIH 3ajaijibl a3aiTy Ke3iHAe OHJIPIC TUIMIUIITIH apTThIpy MYMKIHIITIH
YCBIHAIBI.

YHeMmieyni eriHiIiK >KyHeciHe MbIFbIHAAPAbI a3alTy apHailbl *KaOAbIKTHIH
KOMETIMEH HaKThI ETTHIIUTIK 3JIEMEHTTEPIH HI13yMEH KaMTaMachl3 eTineal. MyHmait
xabapikka AgGPS mapamnens >Kyprizy KYpBUIFBICH Kipemi. byi  KypbUIFbI
napajiebal JKYPrizy >KOHE €ACHAEPAl a3alTy apKbUIbl HIBIFBIHIAAPIBI a3alTyFa
MYMKIHIIK ~Oepeli: XHMUSIBIK 3aTTapabl, OTBIHJBI, YyaKbITThl YHEMICHI,
OJIKBLITBIKTAP/IbI JKOSIIBI; TYHJIE KOHE Halllap KOPIHICTE KYMBIC ICTEy apKbLIbI YaKbIT
MYMKIHIIKTEPiH KeHEUTE 1.

KonpanpimaTelH MHUHEpanibl THIHAUTKBIIITAP MEH OCIMIIKTEpIl Kopray
KYpaJIIapbIHBIH MOJIIIEPIH a3alTaThIH 9JIICTEPTe MBIHAIAP YKaTaIbl:

- OCIMIKTEpAl Kopray Kypajjaapbl YIIIH KbIIIKbULIBIKTEI Oakpliay (pH
KaKETT1 KOHLCHTPALMACHIH KOJIaHy);
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- HETi3rl JKYMbBIC MPHUHIMMI aTMochepanblK a30TThl OCEKITYIIH TaOuru
IIPOIICCTEPiHE HETI3IACITCH TOMBIPAK OaKTepHsUIApBIH KOJNIaHY koHE (hochopabiy
OaitnaHbICTHI (POpMaIapbIH 6CIMIAIKTEPre KOJI JKeTIM/II (JopMaiapra aybICTBIPY.

byn Oaktepusuiap azor meH ¢GochOpMEH KOPEKTEeHYAl KaMTaMachl3
ETETIHAIKTEH, oJ1ap OipKaTap OMOJOTHUSIIBIK OSJICEH I 3aTTap abl IBIFAPaIbl, OJIAPBIH
ITiHae OCIMIIKTEPAiH AaMybIH BIHTAJIAHIBIPATBIH (PUTOXOPMOHIAP KOHE 3HSHIBI
CaHBIPAyKYJIAKTAPABIH  OCYIH TeXeHTIH aHTuOmoTukTep Oap. Ockliaiiia
OakTepusIap ©CIMIIKTEP/IIH TaOUFU KOMEKIIJIEpiHe aifHaIabl; TOJIBIK MOJIEHUETTI
aybICIIaJIbl €T1CTI YUBIMIACTHIPY (aybUIIIAPYalIbUIBIK CAKTAY KYHECIHIET1 aybICIIalbl
eric epeKIile MOHre He), OMTKEeHI KOemNTereH Mocelenepai (apaMminentep MeEH
3USTHKECTEP MEH aypyJiapJblH Tapaidybl) aybIClaibl NaKbUIAap apKbUIbl LICHIYTE
0oJIaabl.

AysbicTiaibl ericre OypIax JAKbUIIapbIH naijanany a3oT
THIHAUTKBIIITAPBIHBIH €0yip MOJIIIEpIH YHEeMJIeyre MYMKIHJIK Oepeni, all Kepre
TEpEeH CHETiH TaMbIpJIapbl Oap JaKpUIAap (parc, peanc) - a30TThl YHEMACYMEH KaTtap,
COKaHBIH Ta0aHBIH IICIIIN, MEXAHWKAIBIK OHJACYCi3 TOMBIPAK KYPBUIBIMBIH
JKakcapTaabl. AYbBICHANbI €ricTe KpeCT TOpi3/l MaKbUIIApAbl ©CIpy TOIBIPAKTHIH
(bUTOCAaHUTAPIIBIK JKaFJalblH JKaKcapTyFa MYMKIHIIK Oepesi. AybUllIapyalibUIbIK
cakTay >KyHecCIHJErl aybICHajbl €ric €peKIle MaHbI3Fa He, OMTKEHI KONTereH
mpobiemManap apamIlentep, 3USHKECTEP MEH aypyiapAblH Tapalybl aybICTIAJIbI
JAKbUIIAP apKbUIBI STyl MYMKIH.

MexaHu3alusiHBIH TPOTPECCUBTI KYPaJIIapbIH €HT13Y

byringe pecypc YHEMACHUTIH ET1HIILITIK TEXHOJIOTUSIJIAPbIH €HT13Y YChIHBLIA/IBI,
OUTKEH1 OJIap aybll IIApyallbUIBIFBl OHIIPICIHIH TYPaKThl JaMybIH KaMTaMachI3
etyre xoHe AOK-HIH Oocekere KaOUICTTIIITIH apTThIpyFa MYMKIHIIK Oeperi. Ochl
TEXHOJIOTHUSIIAp Ke3IHJE >KaHap-KarapMail MaTepuajiapblH €Ki YII ece, eHOeK
IIBIFBIHBIH YIII €Cere JeHIH YHEMACYTe KOJI KETKI31JIe/11, TEXHUKAHbI )KOHJIEYTe HKOHE
OFaH KBI3MET KOPCETyTe KYMCAIAThIH IIBIFBIHIAP €Ki €CeJICH acTaM KbICKapaipbl, Oip
ME3TUIZE SKOJOTHSUIBIK JKaFJalIbl JKaKcapTa OTBIPBIN, TOMBIPAK KYHAPJIBLIBIFBI
CaKTaJIaJIbl.

byn kaHambIKTapabplH Tarbl Oip  apTHIKIIBUIBIFBI-AYBUIIIAPYAIIBUTBIK
MalllMHAJIAPBIH  OHJIPYAIH METa/ll CHIMBIMABUIBIFBL 2,5 ece azasifbl. ACTBIK
ChIHACBIHIA PECYpPC YHEMJIEWTIH TexHoJorusuiapasl naiganany kesige COo
AMHUCCHACHIHBIH KBl TOMEH/IEY1 *KblUTbIHA maMameH 117,9 mna.T CO, Kypanibl.

DHEpPreTUKaIbIK THIMIUTIK (OTBIHIBI YHEMJIEy) OOWBIHIIA TOIBIPAK OHJCY
oTepanysIapblH OPBIHJIAY KE31H/E KeH TYTKBIII arperartapbl 6ap SHEPTHsiFa KaHbIK
JOHTEIEKT] TapTy KYpaaapbliHa apTHIKIIBLUIBIK Oepiiie/i.

OO6spicTa €HOEK IIBIFBIHAAPHI MEH MYHall OHIMJEpPIH YHEMJZEY OCepiHe
TOTBIPAKTHI OHJCY TEPEHIITIH OaphIHIIa a3aiTy, onepanusaap bl O1pikTipy, MaIMHA
TEXHOJIOTHSJIAPBIH KOJIIAaHy apKbLIbI KOJI JKeTKi3ineal. COHABIKTaH AUCKATOPIapIbl,
OPBUIFaH CETKIITEP/Ii, KypaMa arperaTTapAbl CaThlIl allyabl YIFAUTy KakeT. Omapas
naijjanany TpaKTOpJap MEH aybUIIapyallblIblK TeXHUKAIAPBIHBIH 6pic 0OMBIMEH
OTY CaHbIH KYPT a3alTyFa MYMKIHJIIK Oepe/i, OYJ1 OThIH IIBIFBIHBIH a3aiTaIbl.
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Apanac arperartap TOIBIPAKThI KEPTITIKTI OHACY/l, OHJIEITEeH OJIaKTapFa
THIHAUTKBIIITAPABIH TOJBIK J03aCBhIH CHTI3YAl JKOHE JOHAI JaKbLIAapabl ecipy
Ke31HJIe TYKBIM ce0y/Ii KaMTaMachl3 eTel. DHePrusl YHEMICHTIH TeXHOIOTHsUIaP b
dbepmepiiep A€ KoJMmaHAAbl. AJaM PECYpPCTapbIHBIH a3alobl JKOHE (epMaarsl
C€HOCKTIH  TapTHIMIBUIBIFBIH  apTTBIPY  MOCEJECi  DHEPTUSHbI  YHEeMICHTIH
TEXHOJIOTHSIIAPABI MaJ IIAPYyallbUIBIFBIHA CHT13yTe MOKOYD eTe/Ii.

MyHnaii TexHrkanbiH Mbicasibl-DPA-I1 Tonbipak eHey 3aybiThl, JPA-y acThIK
JKWHAY TIpKEMeE KEeIIICHI.

Bbapnbik qocTyp:ai TexHuKa napkid anmacTtseipaTeiH P A-I1 Tonbipak eHey eric
KEIIEHI  CEMNKIITEpAl, KyJIbTHUBATOPJIAp/bl, AapIIbIFBIIITAPbI, ThIpMajap/ibl,
TETICTEr1ITePAl, MUHEPAIIbl THIHAUTKBIIITAP/IBI IIAIyFa apHAIFaH MallliHAIapIbl,
TEriC KeCKIITep/Ii, CAKWHAIBI KaTOKTap bl JKoHE T. 0. Mmaiiananyabl 0onabpipMayFra
MYMKIHJIIK Oepe/i.

ACTBIK )KMHAWTBIH KOMOAWHIBI, TECTEIETIIITI, TYKBIM CEHKIIITI, TOMBIPAKTHI
€riCTeH KeWlH OHJEyre apHajfaH KypajijgapAbl anmacTeipaTblH DPA-Y Tipkeme
kemeHi. MammuHa nana OoibiIMeH Oip ©Ty Ke31HJ€ aCThIKThl KYJIaKTapJaH ajbll
TacTalbl JKOHE KENTipedl, eriCTIK KaJAbIKTapblH YCAaKTalabl JKOHE OlpKeJKi
Tapatajabl, OMiK cabaHHaH (KaXeT OOJIFaH KaFjai/ia) caxHa KaJbIITaCThIPaIbl )KOHE
TONBIpaK OCTIH MyJibuupoBaHue ere/ii. OChl KelleH 6TKEHHEH KEeWiH epic KOChIMIIa
OHJICY /Il KAXKET €THEeH/I].

byn exi ayputmapyambiUiblK KEIIeH! JOCTYPIl TEXHOJIOTHAAA KOJIIaHbUIAThIH
OapibIK MamrHaapAb! (1mmamamen 30 Oipiik) aaMacThIpabl.

Epexmeniri — sHEpTUsiHBIH €Ki KO31H MaiaiaHy-KYH KOHE aHTPOTOTeH/IK.
AHTpOTIOTEHIK DHEPTUSHBIH YJecl YHeMl ecin kenemi. OHIM  Oipiiride
naijamanblIaThIH SHEPTUS MOJIIIIEP] MIapyalIblIIbIK calachiHa (MaJl IapyalibUIbIFbI,
OCIMIIK IIapyamibUIbIFbI), TalJaJaHbUIATBIH  TEXHOJIOTHSIApFa, alMaKTBhIH
KJIMMATTBIK XaFaiaapblHa xkoHe 0acka aa pakTopiapra OailllaHbICTHI.

Man mapyambUIBIFBIHA a3bIKTapAbl OHIIPY, XKaHyapJjapHbl, acipece Kyc
dabpukagapblH yCTayFa apHAJIFaH YH-KaWmapabl KapbIKTAHABIPY KOHE JKBUIBITY
SHEPIrUSIHBI KON KaXXeT eTell. TeXHOJOTHsUIBIK IIbIFbIHAapAaH Oacka, HETi3ri
Kypayiapasl OHIipy MIBIFBIHIAPBIH €CKePY KaXKeT.

Mau mapyanibuUIbIFbIHIa SHEPTHUSHBI YHEMJICY YIIIiH:

- a3bIK OHJIPY KE31HJAE OJHEpPrusi YHEMJACHTIH TEXHOJOTHsIap MEH
YKaOIBIKTApIbI MTakTalIaHy;

- )KbUTY OKIIAQYJIAFBIIITHI MANAATaHy dKIHE MaJl IIapyallbUIbIFbl YH-KaIapbIH
KBUIBITYFa SHEPTUs IIBIFBIHBIH TOMEHJCTY: >KaHyapiapabl YCTayAblH a3 SHEPTHs
KOKET eTETIH TEeXHOJIOTHSJIAPBIH KOJJAaHy, MBICAIbl: OHIMJILUIIr >KOFaphl CaybIH
CUBIpJIAp/Ibl YCTayABIH CYBIK TOCUTI; alllbIK ajlaHaap/ia OpHATBHUIFAH JKEeKe yiiepe,
NMaBWIbOHAAP/A JKOHE CEKIMSUIBIK Yi-kKaimapaa epre xactarbl IKM Ttemnin ecipy;
IIOIITKAJIAPABIH OOpJaKpliIay OacTapblH aybICTHIPBIMANTBIH TOCEMJIC YCTay; KBLT
OOMBI JIarepIiK->KabUIBIMJIBIK MaJI/Ibl KYTII-0aFry €T TYKbIMJIAphl XKoHE T. O.;

- J)KaHyapJiap MEH KYCTap IbIH OMOIOTHSIIBIK JKBUTYBIH TIaii1aany.

- KYH SHEPTHUSCHIH, TOMBIPAKTHIH KbUTYBIH, KE€P aCThI CYJIApbIH Yil-)KaiIapabl
KBUIBITY OHE jKa3/la CAJIKbIHJATY YIIIH Naiaiany.
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Y ii-xainapapl KeUTbITY YiliH oK 100% - Fa s5kKakbIH THUIMIUIIT )KOFapbl KbLTY
TeHepaTopIapblH KOJIaHy.

OHIIPICTIK, TYPMBICTBIK >KOHE OKIMINIIIK YH-KaiIapasl KapbIKTaHABIPYFa
YKYMCAJIATBIH JJICKTP SHEPTUSICHIHBIH IIBIFBIHBIH a3anTy.

IIpomectepai Oakpuiay MeH OacCKapyAblH 3aMaHayd aBTOMATTaHIBLIPY
KYpaJIIapblH KOJIAaHY.

banamanbl sHeprus Ke3lepiH maiianaHy >KoHE KaiTalamMa SHEPreTHKAIbIK
pecypceTapabl KoJiere skapary.

CyMeH xa0IbIKTayFa SHEPIUsl IIbIFBIHBIH a3aUTy.

Kemuon ondipicinode:

- OCIMJIK a3bIKTapblH OHJCY, >KWHAY, OHJIEY MKOHE CaKTayJblH JHEprus
YHEMJIEY TEXHOJIOTHSIIAPBIH €HT13Y: KENTIPY YIIiH OroMacca, KYH, XKeJl SHEPTUSIChIH
naijanany; - >KalbUIBIMIAP/ABIH >Kachll MaccachlH MaijaiaHy, ©MTKEHI Ol €H
YKOFapbl KOPEKTIK KYHJBUIBIKKA Me (ChIFbIMAaNFaH e, mimengeMme, 1000 TonHa
YKachlJl MaccaJaH 16l YHbIH OHAIPYre >KYMCAJIAThlH HEPTUS IILIFBIHBI, TUICIHIIE
1,1-1,3-)Kaceu1 macca eHpipiciHe Kaparadaa 1,7 ece »Koraphl);

- MaJl a3bIFbIH TachIMAJIayFa IIBIFBIHIAPAB TOMEHAECTY MaKCaThIHAA Mall
[IapyambUIbIFBl  KOCIMOPBIHIAAPE MEH >KEMIeNn ©HJIpici OOBEKTUIEPIH YThIMIIbI
OpHANACTHIPY;

- JKaHyapJapAblH TaMaKTaHy palUOHBIH TEHIECTIpY (PKaHyapJiapablH
TaMaKTaHy palMOHBIHBIH TEHrepiMCI3IIri a3bIKThIH endyip (20-50 %) apThik
KyMcainybiHa okeneni). [48]

OcCiMmOiK WapyaublivieblHOa UblebIHOAPObIH €H KOIl MOJIIepl TeXHHUKaHBI,
MEeCTUIMATED MEH THIHAWTKBIIITAPbI TaiaJlaHyMeH OaillaHbICTBI. OCIMIIK
HIapyanibUIBIFBIHAAFE DHEPTUSL PECYPCTapblH YHEMJEYre KOJ JKeTKI3UIeNi, erep:
THIHAUTKBIIITAPIBIH MOJIIIIEPIH KOOSHTYIIH OpPHBIHA KOFaphl camnajibl TYKbIMIApIbI
naijjanany; repOMUMATEPl KOJJAHYbIH OpHbIHA, O6JIIHOEWTIH apamIlenTtepacH
TYKBIMIAP/IbI Ta3apTY; dKYMBIC CaIlachlH KaKCaPTy (THIHANTKBIIITAPbI KOJAaHY IBIH
OIpKENKLUIIr, ery >koHe T. 0.); eric alKanTapbIHbIH YThIMJIbI KYPBUIBIMBIH KOJIAHY
(>kOHBIIIKAHBIH kKackll MaccacklHaH | 1 JKem Oipairin enaipy Kaxet). Jonni
IenTepre KaparaHaa dHEPTHs IIBIFBIHBI 3 €ce a3; aj JKOHBIKAAaH KEeWiH JTOHII
JTaKpUIIapAbIH oHIMILTI 10 11/Ta-Fa aptanbl.); aybIclajibl €ricTl KOJJAaHy; apajiac
oHe oMOeban MallMHanap/ bl naiganany (eriHIIIKTe SHePTUsHbI TYThIHY IbIH 40%
- Bl TOIBIPAKTHl OHJCYTe JKYMcCalaabl); OHTAMIBI KEHICTIKTIK CHIaTTaMajaphl Oap
epicTepal YUbIMIACThIpY (Koabey OypbIlibl, KeaepriiepMeH Kecy mopexeci, ['on
Y3BIHBIFBI); SHEPTUS YHEMECHTIH COPTTApIbl Maiiganany).

bakbliay cypakrapsl
1. DHeprusi yHeMAEY YFbIMBI.
2. PecypcTap/ibl YHEM/IEY YFBIMBI KQHE OHBIH HET13r1 MiHAETTEp1?
3. DHeprus yHemJiey LapallapblHbIH KaH1al TONTapbiH Oijieci3?
4. TexHOJOTUSHBIH KaHJal TypJiepl alTapiibIKTall S3Heprust YHEMICUTIH acep Oepei?
5. Aybul mapyalbUIbIFbIHA SHEPTHSHBI YHEMJIEY JET€HIMI3 He?

87



13 Aybu1 IIAPYyaAlIbUIBIFBI YIIIH KAaHAPTHLIATHIH JHEPTrUus Ko3aepi

bBipinwi  vinmananovipy - DBIEKTP DSHEPTUSACBIH OHIAIPYII apTTHIPYAbI
KaMTaMachl3 €Ty JXOHE SKOJOTHSUIBIK amaTThlH alJbIH aly, TaOMFaTThl Ooalak
ypIiaK YIIiH CaKkTay.

byn w™oceneni 1menrymiH Heri3ri OaFbIThl JHEPTETUKANBIK KyHeraepi
OKOJIOTUSIIBIK Ta3a HHEPreTHKANBIK PEeCypcTapibl — XKel, KYH, >Kep KbUIYHI,
KO3FaJIaThIH Cy PHEPTHUSICHIH Maiananyra Keuipy 0o0Jbin TadbuIa b, Oy KopIIaraH
KEHICTIKTIH SHTPOMUSCHIHBIH IIaMajJaH ThIC ©CYIHE >KOHE MApHUKTIK Ta3JapiblH
IIBIFAPBUTYbIHA KO0JI OepMEH/Il.

Exinwi vinmananowblpy-KoIIaHbICTaFbl SHEPTUSMEH K0 bIKTAY JKyHeIepiHeH
aJpIC eHIpJepAe TYpaThlH anamaapasl >HeprusmeH kKamramacei3 ety. JOHECKO
MOJIIMETTEpl OOMBIHINA, QJeMJET] aybULIBIK KepiepJieri MUUIHOHJIaFraH ajgamiap
AJIEKTP KyaThl MEH OPKEHHETKE KOJI JKeTKi3e alMaiipl. byl OHZla YIIKEeH aJeyMeTTiK
npobiieManap TYFbI3aJbl JKOHE agaMAapAblH aybUIJaH KeTylHe JKOHE YJIKEH
KaJlaJlapJIbIH TOJIBIN KeTyiHe okeneni. Kazakctanga 5000-Fa )KybIK KEHT TIEH IIaFbIH
KOHBICTap OPTaJIBIKTAHIBIPBUIFAH AIEKTPMEH JKa0 IbIKTayIaH aKbIPAThUIFaH.

byn maceneHi menryiiH Heri3ri OarbIThl — JKeJl, KYH, KO3FaJIMaJibl Cy >KOHE
OCIMJIIK TEKTeC JKaHAPTBUIATBIH DHEPIHsl  PECypCTapblH-aybUIIIAPYaIIbUTBIK
KaJABIKTaphIH KOJIJaHA OTBIPBINT KYMBIC ICTEHTIH OPTaNBIKTaHIbIPbUIMAFaH
SHEPrUsMEH KaOIbIKTaY KYHeNepiH )KOHE JKeKe Maii1alaHbUIaThIH SHEPIHsl KO3epiH
KYpY.

JlocTypsli eMec JKOHE JKaHApThUIATBIH DSHEPIrEeTUKANBIK pecypcTapiarbl
SHEPreTHKaHbl JAAMBITYIBIH VUi bIHMAIAHOBIPYbl - NOCTYPIl SHEPreTHUKaJIbIK
pecypcrapra — MyHaiiFa, TAOMFU Ta3fa, KOMIpre UeJiK €Ty YIIIH CasiCH MHTpHUTajiap
MEH OCKepU aKIusulap JEHTeHiHIH TeMeH/Aeyl. OHepreThkKa-cascar, YJKEH
HHEPreTrKa - eTe YJIKEH casicaT. byriHri XajablKapaliblK KaKThIFbICTAp-Oyil 3HEprus
YIIiH COFBIC. OJIEMHIH CasCH TYPaKCBhI3AaHYBI, 9/IETTE, MyHail MEH ra3 KOpJapbiH
WEJICHY YIIiH KYPECTICH aHbIKTaIa Ibl.

TaycblIMalTBIH SHEPTUs PECYPCTAPBIHBIH KaJIIbl KACUETTEP1 MEH Oelriiepi:

- )KepJI1H alHATYbIMEH oHE KYH O€JICeHIUTINIMEH OaIaHbICThI IUKIITIK;

- aya paiibl )KarJaibIHa KOHE aTMOC()EepPaHbIH AIIBIKTHIFbIHA TOYEIIUTIK;

- JKEp/I1H Te0JIOTUSUIIBIK KYPBUIBIMBIHA, Kep OeiepiHe TOyeIAlTIK;

- KaxeT OOJFaH JKaFjaiija OHBl TaWJalaHy YIIH XaOTHKAJIBIK Kipic
DHEPTUACHIH KUHAKTAFBIIITAPABl KOJJAHYIBIH IIaFbIH JKOHE OpTa KyaTThl
HHEPTETUKAIIBIK KOHBIPFBIIAPHI YIIITH KOKETTLTIK. KyaTThl 371€KTp KOHIBIPFBUIAPHIH
AJIEKTD KyHenepine O1pIKTIPy KaxKeT.

DKOJIOTHSI JKOHE KOpIIaFaH OpPTaHbl DJEKTP SHEPTeTUKAChl OOBEKTIIEpPIMEH
JacTay Moceneci 0eJieK Typ, PHEpTUsHbIH 86% - BIH KbUTy DJIEKTpP CTaHIUSIApbI
eHnipeni. Kazakcrangarbl KeMip 3JIEKTp CTaHUMSJIAPBIHBIH TYTIH Tra3JapblHIAFbl
3USTHJIBI 3aTTAP/IbIH MIOFBIPIAHYBI XaIbIKAPAJIbIK CTaHAApTTapIaH OipHEeIIe ece achIm
Tycemi. DJeKTp  CTaHIUSUIAPBIHBIH  aTMocdepara  3HUSHIBI  3aTTap.IbIH
HIBIFAPBIHBUIAPHI KbUIbIHA | MJTH. TOHHAJAH acajbl, ajl KOpIIaraH opTara TYCETIH
JacTaylibl 3aTTapblH KalMbl KeJieMi, KYJAl Koca aifaHja, *buibiHa 11 MIiH.
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TOHHaJaH acaabl. KeMip sHepreTukachl TaOUFAaTKa aWTapJIbIKTald 3USH KENTIpei.
Capanmsiiapabiy  Oopkanael  Oaranaysl OOWBIHINA, KOMIp 3SHEPreTHKAChIHAH
KOpIIaFaH oOpTaFa JKOHE XallbIKKa KENTIPUIreH 3ajalfblH KYHBI  JJIEKTp
SHEPTrUSCHIHBIH KYHBIHAH achin Tycemi. [50]

Kazakcran PecryOnukachel KIMMaTThIH ©3repyi skeHiHAeri bY ¥ Herizgemenik
KOHBEHIUSICBIHBIH KATBICYIIBICHI OOJBIN TaOBLIAAbI )KOHE SHEPTeTHUKAHBIH IJIaHEeTa
KJIUMaThlHA BIKIAJIBIH TOMEHACTY JKOHIHIET] XaJlbIKapallbIK MiHICTTEMEJepre He.
DHepreTUKaiblK KOHJBIPFhUIADMEH MAPHUKTIK Ta3fap IMIbIFApbIHABLIAPBIH a3alTy
OHJIIPYIl KyaTTap KYPBUIBIMBIH ©3TepTy, SHEPrUSHBI TYTHIHY KE31HJIE DHEpPTrus
TUIMAUTITIH apTTBIPY KOHE )KaHAPTHIJIATBIH YHEPT U KO3ePiH Mak1aany bl YIFanTy
ece0lHEeH JXY3€ere achIpbUIybl MYMKIiH.

Kazakcran PecnyOnukaceiHaa A9CTYpIll eMeC KOHE >KaHApPTbUIATBIH SHEPIHs
KOe3JeplH TNaiaJaHaTblH JSHEPreTHKaHbl Kypy KoHe jJaMmbITy Kazakcran
PecnyOnukaceiHbIH "JHepreTrka Typasibl' >KOHE "SHEprus YHEMJAeY Typalibl"
3aHzapeiHaa, "2030 xpUTFa JEHIHTT MEMIIEKETTIH JaMy cTpaTeruscbiaa", Y KIMETTIH
OipKaTap KayJbUlapblH/1a aliKbIHIaJIFaH.

Kepnin atMmocdepacbiHa KaTBICTBI CHIPFYbl HOTHXKECIHJIE Taijaa OoJiaThbiH
ayaHbIH KOJIICHEH KO3FaJIbIChl, COHJIai-aK >Kep MEH CYJbIH YJIKEH ayJaaHIapbIHBIH
TEMIEPATYPATBIK PEKUMACPIHIACTI aMBIPMAIIBUIBIKTAH TYBIHAAFaH OapUKaJIbIK,
IpaJlueHT KYLIIHIH 9cepiHeH koHe JKepaiH aliHamy KYLIIHIH aybITKYbl, COHAA-aK
ep OeTIHJer1 aya MaccajJapblHbIH YHKeENiC Kyl "Ken'" 1en atanaisl.

XKen yFeIMBIHIIA KENJIH >KbULIAMJIBIFBIHBIH CAHJBIK IlIaMachl M/C, KM/Car,
"tyitingep" KoHe mapTThl OlpiikTepMeH (OaaapMeH) >KOHE JKeNl COFAThiH OaFrbIT
epekuieneneii. bareITThl Oenriiey yiiH "pyM00" HeMece MepUANaHMEH KOJIEHEH
KBUITAMIBIK BEKTOPBIH KYPATBIH OYpBITI KOPCETUIE 1, OHBIH conTycTirinae 3600
Hemece 00, mbirpicbinaa 900, oxrycririnae 1800, 6ateiceinga 2700 6onaasl. PomOyc
- OYJ1 KapbIK )KaKTapblHa KaThICTHI OarbIT. MeTeoponorusiaa ['opusoHT meHOepin 16
pymMOKa Oeisty onmerrerimeit, 1 pymOnl 22,50-re coiikec kenemi. Herisri OarbiTTap
Contyctik (¢), Ouryctik (FO), barbic (3), mbirbic (B) gen artanaasl. backa 12
pOMOTBIH aTayJlapbl-HETI3r1 POMOTAPIbIH aTaylapblHBIH TIPKECIMi, MBbICAJIBI,
Conrycrik-IIbiFbic (SV); conTycTiK-cONTYCTIK-MBIFBIC (SSV), OHTYCTIK-OHTYCTIK-
oateic (UUZ).

XKenniH )KpUTIaMIBIFBI MEH OAFBITHI OpAABIM KOTI HEMECEe a3 MoJIIep/ie YHeMi
©3Tepill OTHIPAJIbI, COHJIBIKTAH OJap 9/IeTTe OenTii Oip yaKbIT apasibIFbIH/IA OpTaIlia
MOHJIEp peTiHAE aHbIKTanaibl. TypOyJeHTTUIIKKEe OalIaHBICTBI KeN PEXKUMIHIH
KaTThl TepOemicTepiHiH OO0ybl, ocipece eKMmiHIAI HeMece TepOenic peTiHe
Oaifkamampl.

Kendiy exnini - aya arbIHBIHJA OIpHEIIIC OHJaFaH CEKYH/I YaKbIT apaibIKTaphbl
Oap KbUTIAMIBIK TIEH OAaFBITTHIH alTapIIBIKTal aybITKYJIapBIHBIH OOTYHI.

llanwanyowix - KbICKa YaKbIT 1IIHIE KEJIIH KYpT KYILIEIl JKOHE dJcipeyi,
COHBIMEH KaTap OHBIH OarbIThl OipHEIIe MUHYT HEMECe OHJaraH MUHYTKa CO3bLIAIBI.

5-8 M/c KbuULIaMABIKIEH ke opramia, 14 m/c xkorapsl — kymTi; 20-25 m/c
KOFapbl — naybUabl, alt 30-35 m/c skorapbl — Aaybul OOJIBIN caHanabl. EXIIHII )KoHe
KaTThl Aaybl KE31HE KEJIH XblUIaaMIbIFel S0 M/C — TaH acybl MYMKIH, ajll Keho1p

89



xkarmainapaa 100 m/c-kKa keTyl MYMKIH Kep O€TiHJE IIaFblH ydacKeJepjae >KoHe
KBICKA YaKBITKA TOJIBIK THIHBIIITHIK OPHATHUTYBI MYMKIH.

Oye arbIHAApbIHA )KEPTUTIKTI TAOUFHU 9cep ETY/IH KapKbIH MbICAIIaphl KEPAIH
Makpopenbei — KelJaep MEH Jaja KEeHICTIKTEPIMEH YWJIECKEH Tay >KOTajlaphl -
Kazakcrannarer JKonrap kaknacel meH [llenex (Illy-Ine) momizi, Keiprei3cTangarsl
boawm maTtkans! MeH blcThiKkke Ka3aHIIYHKBIpHI, baiikan kemninaeri baprysun eTkeni
XoHe Oackanap KypraH TaOurH "a’poarHaMUKaIBIK KyObIpiap" O0JbIN TaObLIaab.

Teniz nerreitinen 190-380 M OMWIKTIKTE OpHaJacKaH »KOHFAp KaKMalapbl
KeiTalinarsl Tay ciiemiepi sxyleciMeH Kanblrtacasl, onap Kazakcrannarsl JJocThIK
CTaHIMSCHI aynaHblHAa mamameH 20-250 Oypeimmen Oipikripuieni. Kazakcran
xarbiHga JKonrap kakmacwkl JKanmaHaimiken, AJakesl >KOHE oJaH opi  bankamn
KeJIepIMEH aHrapra Kapaili 35-40 0 OypbIlineH TapajaThiH Tayjap CLIEMICPIHIH
apachlHJla OpHAJIacKaH. [51]

XKen »oHepreTwkachlH TaOBICTBI OaMbITy YIniH Ka3akcTanma Memieker
TapamblHAH CasiCH, 3aHHAMAJBIK JXOHE VHBIMIACTBHIPYIIBUIBIK KOJJAY JKacaryna.
My#nbl KaMmTaMachl3 ety ymriH Kaszakctan PecrmyOnmKachIHBIH JKell SHEPTeTHKACHIH
JTAMBITYIBIH YIITTHIK OaFaapiaMachIiHBIH TYKBIPBIMIAMAChl 931paeH .

¥nTThIK OaFgapiiaMaHbl 931pJiey YILUIH Herl3 O0JbIN TaOblIaIbl:

- «Ken nsHepretukachlH AambITy Typaibl" YkimertiH 2003 xbpuirbl 25
TambI31arbl Ne 857 KaymbIChI;

- 2004 xwputbl Kon KoWburFaH Kazakcran Ykimeri MeH bYY Jlamy
barnapnamaceinbiy "Kazakcran-Ken sHepreTkachl HapbIFBIH JaMBITy O0actamachl”
OipJIecKeH KOOACHIHBIH KOOAJIBIK KY)KATHhI.

Kazakcranma jxen »HEpreTUKAChIH JaMbITy TepcrhekTuBaiapbl Kaszakcran
ayMarbIHBIH Im1amaMeH 20% - bIHJA JKeJIIH opTalia KbULABIK KbULIaMabIFel 6M/C
JKOHE OJIaH >KOFapbl OOJYBIMEH alKbIHAAJIabl, OYJI OHBI MaijallaHy YIIIH >KaKChI
anFplIapTTap xkacanapl. Mynnaii xepnepae XKOC-TeH anekTp SJHEpTrUusAChIHBIH KYHBI
mamameH 4-6 1/kBT 0Oonybl MyMKiH. MHBECTHLMSUIBIK IIBIFBIHAAPIBI €CKEpe
OTBIPHITI, O6NIIeK caydaa HaPBIFBIHAAFBI JJICKTP OSHEPTUSCHIHBIH KYHBIMEH
CaIbICTBIpYFa 00Iabl.

Korapeina aifteiirangapbiH HeriziHae Kazakcranma »eia dHEpreTHUKachiH
JTAMBITY/IbIH HET13T1 ce0enTepl MbIHAJIAp OOJbII TaObLIaIbL:

a) DJCKTP DHEPTHUSACHIHBIH TaIIBUIBIFBIH KBICKAPTY KOHE DHEPTETHUKAIIBIK
TOYEJCI3IKTI KOJIAY;

0) OKeprumiKTI DSHEPrus KO3JepiH MmaijanaHy ece0lHeH JJIEKTPMEH
KaOABIKTAYIBIH CEHIMJILUTITT MEH YHEMJIUTITIH OPTaIbIKChI3TaHIBIPY, KAKCAPTY;

B) OpTraHMKaJbIK OTBHIH KOPBIH CakTay »>KOHE DJKOHOMHKAHBIH JHEPTHUs
CBIMBIM/IBUIBIFBIH KBICKAPTY;

T') OKOJIOTUSHBI )KaKCapTY KOHE MAPHUKTIK ra3aap MIbIFapbIHABUIAPBIH a3alTY;

1) PHEPreTUKaJIa J)KaHa JKOFapbl TEXHOJOTHUSIIBIK CaJlaHbl, YKYMBIC OPBIHIAPBIH
KYPY KOHE XaJIBIKTHIH QJICYMETTIK JKaFIaibIH )KaKCapTy.

Kasaxcmanuwiy orcen snepeemuxanviy pecypcmapuli baganay

KazakcTaHHBIH K€ DHEPrusCHIHBIH QJIeyeTl Ka3ipri 3aMaHfbl d3JIEKTP
SHEPIUSICHIH TYTBIHYJaH OipHenie ece »orfapbl. Keiibip Oaranaynap OOMBIHILA O
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KbUTbIHA mamameH 1820 mupa.kBTt car Kypailabl skoHe TeMmeHzeri kapraga 13.1-
CypeTTe KOpCeTUIreHACH, eNiH ea0yip ayMaFbIiHAa TapaThUIA b,
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13.1 cypet-KazakcTaHHBIH K€l OSICEHIUTITIHIH oeyeTi

XanbIKapalblK CTaHgapTTap OOMBIHINA KEJAIH SHEPreTUKANBIK oJeyeTl
Typaiibl nepekrepAi OuikTiri 30-45 MeTp IIHMeKTepiH KOeMEriMeH anajbl, OHJa
YKEJIIH SKbULIaMJIBIFBIH OJIIIIEyre apHaJFaH THICTI acmamnTtap — aHeMOMETpIep,
OarbITBIH aHBIKTayFa apHaiFraH Qurorepiaep, TEPMOMETPIEP KOHE KEJJIiH
BUTFAJIJIBUTBIFBIH OJIIIIEYTE apHaJIFaH acranrtap opHaTeuiraH. KeM nerenne Gip Kbt
IIIHAE aJbIHFAH JIEPEKTEp CIYyTHUKTIK JKyHesep/l maiijaiaHa OTBHIPHIN, aKmapar
JKUHAY OpTaJIbIFbIHA Oepiyiell, apHailbl ojicTeMerniep OOMBIHINA OHJAENEl KOHE
JKEJIH DHEPreTUKAIBIK oJieyeTi MEH el OarbIThl TypiHae Oepinemi. MyHnnait
eneyep XKounrap kaknacsl meH [1lenek gonmi3ine sKypriziil, OHaa KeaiH opTalia
KBUTIBIK SKbUTIAM/IBIFBI IIaMaMeH 7,5 M/C KOHE PHEPreTUKAJBIK SJIeyeTl TUICIHIIE
525 Bt/mM2 xone 240 Bt/M2 Oonatein 5,8 m/c kypaawl. byin skepnepne XKen
arperaTblHbIH O€NTUIEHIeH KyaTblHbIH Olp KHJIOBATT DJIEKTP DHEPrUSICHIHBIH
MeHikTi eHaipici 4400 kBT Oomybl MyMkiH.car / KBT. s)xone 3200 kBT. *&bUibIHA caF
/ kBT.

Ken anexmp cmanyusnapel KO3FaJNaThIH aya MaccajapblHbIH HSHEPrUsChl
apKBUIBI JJIEKTp SHEpTusichlH oHpaipeni. KemaeHeH aitHamy oci O6ap »ken dJIeKTp
CTaHIUSIIAPHI YIIIIH KEJIIH MUHUMAJIBI KbIUIIaMIbIFbI;

4-5 m / cex-Kyatsl >= 200 kBt

2-3 M/ cex — erep Kyatsl <= 100 kBt 60ca.

Ken anexmp cmanyusicer - 6yJ1 )KOFapFbI J)KarblH/a TEHEPATOP MEH PEIYyKTOPHI
Oap KOHTEWHEp OpHalacKaH miHrek. Kamakrap >Kel 3JeKTp CTaHIUSCHIHBIH
PEIYKTOPBIHBIH OCiHE OEKITIITeH. DJIEKTP CTaHIMSICHIHBIH KOHTEHHEpP1 KeIdiH
OarpIThIHA OANIAHBICTBI OYPBLIAIHI.
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Tik aitHamy oci 6ap KeJ JIEKTP CTaHIUsIIAPhI a3 TaHbIMaJ. ['eHepaTopabIH 631
TIHTEKTHIH aCcTBIHA, €H 0ACTBICHI, XKenre OaraapiaHyablH KaXeTl )KOK. Tik aHaiy
oci 0ap ey 3JEKTP CTAHIUSIAPhl TYPAKTHI KYMBIC ICTEY YIIIH JKEIIIH KOFaphl
KBUTTAMIBIFBIH ’KOHE CHIPTKBI SHEPTHS KO31HEH aJIIbIH-aJ1a 1ICKE KOCY/IbI KaJKET €TEe/Il.

Ken anexmp cmanyusnapei-necisei Mmacenenep

XKen »srexTp CTaHIMSUIAPBIHBIH HETI3r  MpOOJIEeMachl-KENIIH TYPaKChI3
TaburaThl. ByJ peTTe e 3JIeKTp CTaHIUUIAPBIHBIH KyaThl YaKbITTBIH dpOip COTIH/E
aybIciasibl 00J1a7161. Bip JKel 2JIEKTp CTaHIUSACHIHAH AJICKTP dHEPTUSCHIHBIH Oeri
O1p KeJIeMiH TypaKThl KaObLIay MYMKIH €MecC.

XKen onektp cTaHIMsIApbIHAA SJEKTP DHEPrUsCHIH CaKTayFa, >KYHEHIH
OIpKeJK1 KOHE TYPAKThI )KYMBIC ICTE€YyiHE apHaJIFaH akKyMyJisitopiaap 6ap. o con
ceOenTi Kell dJEKTP CTAaHUUSJIAPBIH SHEPrus Kykelepi MEH KeHIeHAEpre 3JIEKTP
HHEPrUsAChIH alyJblH OacKa oicTepiMeH OIpiKTipy KaxeT. by, eH anabiMeH, ras
TeHEpaTopyIaphl,  MUKPOTYpOWMHaNap, KYH  OJJIGKTp  CTaHIUSIapel  —
dboToaniemenTTepAeri 0arapesuiap.

Ken anexmp cmanyusnapsl-apmuiKUbLIbIKMApbl

XKen amexTp cTaHNUsUTaphl KOpPIIAaFraH OPTaHbBI 3HUSHABI MIBIFAPBIHIBLIAPMEH
JJacTaMauIbl.

XKen osHeprusicel Oenrun Olp JKaFdaillapia >KaHAPTBUIMAWTBIH JHEPrUs
Ke31epiMeH 0ocekenece anaipl.

Ken anekmp cmanyusnapol-kemuinikmep

XKen taburu Typae TYpakchi3, KYIIEHim, oycipelii. byn xen sHepruschiH
naijanany il KUbIHAATAAbl. Byl KEMIIUTIKTIH OPHBIH TOJTHIPATHIH TEXHUKAJBIK
MISINMACPl 137Iey el AJISKTP CTAHIMSUIAPBIH KYPYyJAarbl 0acThl MIHJET OOJIBII
TaObLIABL.

XKorapsl camainbl kel TeHepaTopJiapbl ©6T€ KbIMOAT KoHE 1C XKY31HIE CaThII
aNbIHOAM JTBI.

XKen smexTp cTaHmUATIApBl OPTYPdi ABIOBICTHIK CIEKTpJEpAe agamaapra
3USTHJIBI 1Ty MIBIFapajabl. OJETTE Kl KOHABIPFbUIAPHI TYPFbIH YilnepaeH Ly 35-45
JEIUOCIICH acTIalThIH KAIIBIKTHIKTA CAJTbIHA/IBI.

XKen snexktp craHuMsIapbl Teleauaap MEH Typil OaljaHbIC KyienepiHe
Kejaepri kentipeai. XKesn KoHAbIpFbUIapbIH Kos1any-Eyponana onapasiy cansl 26000-
HaH acajibl, OYJI KYOBIIBIC Oaama dJIeKTp SHEPTeTUKACHIH JaMBITY/Ia STyl MOHTE
ue emMec jen 0oJpKayra MyMKIHAIK Oepe/t.

XKen snmekTp craHIUsTIAphl KYCTapra, erep ojiap KOIlmi-KOH >KOHE Y caiy
YKOJITAphIHA OPHAJIACTHIPHUICA, 3USTH TUT13€/1.

bipuemie en 52JeKTp CTaHOUSIIAPBl JKYMBIC ICTEHAI JKOHE CalIbIHY.A.
Kazakcrannarel anramksl kel aiekTp craniusacsl (QKOC) Kopaait 2KOC 2011 kbt
’KamOb1 00MbICHIHIA SHepreTukanblK Kyatbl 1500 kBt maiimananyra Oepiii.
Axmona obmeiceiHna, Ka3zakcran acranacel HypcynTaH KalacklHaH YII IIAKBIPHIM
JKepae opHallacKaH EpeliMeHTay KanachlHAA »aHa el DBJIEKTP CTAHUMSCHIHBIH
Kypbuibichl 2013 xbinbl 6actansin, DKCIIO-2017 KapcaHbIHIA SJIEKTP SHEPTUSCHIH
Oepy Oacrainbl. OHAIPUIreH JIEKTP SHEPTHUSACHI CETi3 MAKbIPBIMIBIK JKeJll OOMbIHIIIA
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VITTBIK 3JEKTp Oepy skemicine Oepineai. Anaija, cTaHIMsAAa OHAIPUICTIH SHEPTUSL
MOJTIIEP1 JIIIH AJICKTP SHEPTUICHIHA ACTCH XKaNMbl KOKETTUITiHIH 1% - maH a3biH
Kypaiiapl. Kaszipri yakpeITTa 3aybITTBIH KyaTThUIBIFBI caFaTbiHa 80 muH KBT.
KyaTTBUIBIKTHI €Ki ecelieH acTaM YIFaiTy skocnapianyaa. Kyarrsr aptteipy 100 MbIH
TOHHaFa JEWiH KeMipai yHemuaeyre MyMkiHAik Oepemi. 2020 >xbuiaslH OachiHIa
UrtamusaeiH Eni SHepreTHKanablK KOMIAHUACH Ka3zaKCTaHHBIH CONTYCTIK-O0aThIC
Oemirinae opHanackan bagamina KyaTTeutbirsl 48 MBT kel 351eKTp CTaHIHSCHIH iCKe
KOCTHI. JKeJ 37IeKTp CTaHIUSIChl aMaKThI JKbUT cailbiH mamMamer 198 I'BT/ car anexTp
KyaThIMEH KaMmTaMachl3 eTedl Jen Kyrtuiyae, kewmipteri amokcual (CO2)
HIBIFAPBIHJBUIAPEIH  KOMIP AJIEKTP CTaHIUSIIapbl KbUIbIHA 172 MBIH TOHHaFra
azaittaasl (MaBpokedanuauc, 2020).

Kazakcranma 2021 >xwputirel 20 mayceiMpa Keitalimen Oipnecin XKamObL1
oonbichiHaa JKanatac ken oanekTp craHiusackiHbIH - (OKOC) xocmapnanran
arperaTrTapbiH TOJIBIK icke Kocy yuriH 100 MBT enaiperin Optanblk A3usigarbl €H
KyatThl xei 251eKTp cTaHuachl (ZKOC) ToNbIK 1CKe KOCHUIIBI.

Kyn snepeusicotnwiy cayneneny xko3i, KyH coyneciHiH HETI3T1 cUMaTTaMasaphl.
KyH 3HEpruschIHBIH COyJeNeHy Ko3i-KYHHEe KYPETIH TEPMOSIPOIBIK peakIusiap.
KyH KopimaraH KEHICTIKKE DHEPTvs aFbIHBIH IIBIFApajibl, OHBIH KyaThl IIaMaMCH
4-1020 MBt xypainasl. XKep men KyH apacbiHnarel KamIbIKTBIK I1amameH 150
MUJUIMOH KM. KYH CQYyJIECIMEH COYJIEJIEHAIPUIreH >Kep OEeTiHIH ayJaHbl IIaMaMeH
5-108 kM2 kypaiasl. Kep OeTiHe KETETIH KYH COYJIECIHIH KaJIbl aFbIMbI
capamniibuiapbsiH 0aranaysl 6ovibiHIIa 1,2-1011 MBT Kypaiiasl, 6yJ1 Ka3ipri yakeITTa
OapJbIK >KaHAPTHUIATBIH SHEPTUS KO3JEPIHIH TYTHIHBUIFAH PECypCTapbIiHAH €9yip
acanpl (Mbicanbl, PeceiiiiH OapiblK DJIEKTP CTAHIMSUIAPBIHBIH JKaJbl KyaTbl
mamameH 2,2:105 MBT).

KyH coyneci »leKTpOMAarHUTTIK TOJKBIHAAPIBIH Tapally MPOIECi pPEeTiHIe
TOJIKBIH Y3BIH/IBIFBIMEH CUMATTAIaAbl — A XKOHE TEPOEIIIC KULIITT — V. OJAETTE TOIKbIH
Y3bIHBIFBIHA COUKEC COYJIEIEHY/IIH YIII HET131 JUana3oHbl OeiHeIl:

- YABTPAKYJTiH coyie (TOJKBIH Y3bIHABIFEI 0,4 MKM-ZIeH a3), OyJ1 [uanazoHaa
SHEPIUSHBIH maMaMeH 9% - bl KaObLIAaHaIbI;

- OYJ1 1Mana3oH/ia KepiHeTiH caye (TOJKbIH Y3bIHAbIFb 0,4 MKkM-1eH 0,8 MKM-
re JIeiH) SHEePTUsiHbIH mamMaMeH 45% - bIH aajibl;

- UHQPAaKBI3bUT (KbLTY) CoyJieJeHy (TOJIKbIH Y3bIHABIFEL 0,8 MKM-IEH acajibl)
OCBI IMaIa30H/1a SHEPTUSHBIH 11aMamMeH 46% TachIMalTaHaIbI.

Coynenenyai caHablK Oarayiay VIIIH COyJIeJIeHy KapKbIHIBUIBIFBI JIeT
aTaJaThlH IIamMa KoJaaHblIaabl. JKep aTmocdepachlHaH OTKEH Ke3[e CoyJie
mbiFapatein geHeHin O0ip 6etineH (EC, [W/M2]) 6apabiK TOJKBIH Y3BIHIBIFBIH/IA
IIBIFAPBIIATBIH SHEPTUSHBIH OVJT MoJepl HHPPAKBI3bUI COYJICHI Cy OYbIMEH KOHE
O0acka YII J>KOHE TOJMATOMIBI Ta3dapMEH, YJIbTPAKYJITIH COyJieJIeHyMEH-030H
Ka0aThIMEH, COHJIA - aK ayaJarbl COyJENCHY/IH IIallbpaybIMEH OCEepiHEeH KYH
coyJieci ancipeiail maH OeIIeKTepl MEH a’po30JIbJep.

XKep Oetine TyceTiH KyH paguanuschiHbIH KapKbIHIBUIBIFEI OipKaTap (akTopiiapra
OalIaHBICTHI, COHBIH 1IIIHIE:
- )KepJIIH SHJIIKTep1 MEH OOMJIBIKTAPHI;
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- reorpaUsIIbIK )KOHE KIMMATTBIK €PeKIIeTIKTEepI;

- aTMOC(epaHbIH XKal-Kyili;

- KYHHIH KOKXUEKTEH )oHe OacKajaap/iaH OMiKTiri;

KyH coyneciHiH KapKbIHABUIBIFBIH Oarajiay KE3iHJIe OChI COYJICJCHYIH TaOuFrH
epEeKILETIKTEPIH JIe, MYMKIH Ke3/1eliCOK KOMIIOHEHTTEP/1 JIe eCKepy KaxkeT. OJeTTe,
KYH COYJIECIHIH aFbIMbIH/IA YIII HET13T1 KOMIIOHEHT OOJiHE/1:

1. KynHen mapaniens caynesnep TYpiHAe KeJIeTiH TiKelIel KyH coyJeci.

2. Kepain atmochepacbiMeH TU(PGY3USIBIK (IIAIIBIPAHKBI) COYIICICHY.

3. XKep OeTiHje MAFbUIBICKAH COYIIE.

KyH osHeprusicel KOHABIPFBUIAPBIHBIH JKIKTENyl oHE HHeprusiHblH KyH
paanalysAChIH SHEPTUSHBIH 0acKa TypJepiHe allHAIABIPY NPOLECTEPIHIH PUUKAIIBIK,
HeTri31epi.

KyH sHeprusicelH maiiansl naifjajiaHy YIOiH KYH SHEPrUsICBIH ©HJIPETIH
KOHJBIPFBIIAD KOJAAHBUIABI, OJIApAbl KeJecl CHIaTTaMajiapra COWKeC JKIKTeyre
Ooaanl:

- KYH 3HEpruschl TYPJICHIIPUIETIH 3HEPrusi Typl OOMBIHIIA-KBUTY HEMeEce
DIIEKTP;

— KYH SHEPrUsAChIH KOHLEHTpauusjay ToCcUll OOMbIHIIA-KOHLIEHTPATOpIapMEH
HEMeCe KOHIIEHTPATOPIIApChI3;

- KYPBUIBIMIBIK KYPAEJIUIIrl OOWbIHIIA-KapanaibiM (KbUIYMEH KaOAbIKTayFa
apHaJFaH pe3epByapAarbl Cy/bl )KbUIBITY, KbUTY/1bl KENTIPY, TaCCUBTI KYH JKbUIBITY
Kyienepi xoHe T.0.) koHe Kypaeni. [52]

Kypaeni kKyH 351eKTp cTaHIIUATIAPBIH €Ki Kiti Typre 6emxyre 6omanbl. OnapabiH
OipiHIIICI KYH COyJeCi >KbUTyFa alHajJaThlH KOHIBIPFBIIAPIABI OIpIKTipesl, omnap
KeO1HeCe JKbUTy AJIEKTP CTaHLMsUIapbIHAA KOJIJaHblIaabl. MyHIal KOHIBIPFbIIapIb]
MYHapa KYH D3JEKTp CTaHIMsUIapbl, KYH TOFaHJApbl, MapaboIOLMINHIPIIK
KOHIIEHTpaTopJapbl 0ap KyH 3JEKTp CTaHIUsIIAphl Jen arayra Oomnaabl. Ockl Kimii
Typiepre KYyH KOJUIGKTOpJAphl JKaTaabl, ojapAa KyH COyJleci JKbUTy
TaChIMAJIAFBIIITHI KBI3ABIPY YIIiH MaliJalaHbUIafbl, O YH-Kalaapasl KIUMaTrTay
KyilenepiHe HeMece XKbUTy TEXHOJOTHSUIBIK KOHABIpFbLIapra xioepuieni. Ky
HHEPrUACHIHBIH €KIHIIl Killl TypJepl (OTOIIEKTPIIK 3JIEMEHTTepl KoJaaHa
OTBIPBIIL, KYH COYJIECIHIH 3JIEKTP JHEPrUsIChIHA TIKEJIEH e3repyiHe Her13ereH.

Kazipri yakpitta KP MeH onemzue KyH SHEpreTUKAIBIK KOHABIPFBIIAPIBIH €Ki
TYp1 KEHIHEH TapaJiFaH:

1) KyH KOJJIEKTOPJIAPHI;

2) KYH (POTORIEKTPIIIK TYPJICHIIPTIIITED.

Kyn ¢omosnexmpnix mypnendipeiwumep.  DOOTOIESKTPIIK TYPIASHIIPTiII
(poTodnexTpiik xkacyiia, (GOTOINEMEHT) — TYPIACHAIPTIIIT PETIHAC OPEKET ETETiH
JKoHE (HOTOANEKTPHIK ID(PEKT KOMETIMEH JECKTPOMATHUTTIK COYJICJIEHY aFbIHBIHBIH
Oip OeniriH (oAeTTe KOPIHETIH >KAPbIK MEH HMHQPPAKBI3bUT SJIEKTPOMArHUTTIK
TOJIKBIHJIAP ) AJICKTP SHEPTUICHIHA AHAIBIPYFa KBI3MET €TETIH JIEKTPIIIK KYPBIIFHI.

KyH )butymMeH xa0abIKTayIbIH O€JICeH/ 11 XKoHe MacCUBTI Xyienepl 6ap. KyH
KBUIYMEH >KaOJIbIKTayJIbIH O€JICeH/I1 JKYHelepiHe TOH Oenri KyH DHEPTHsCHI

94



KOJUIEKTOPBIHBIH, JKbUTy AKKYMYJISITOPBIHBIH, PE3€pBTIK (KalWTalalThIH) >HEPIUs
KO31HIH, XKbUTy aJIMAaCTHIPFBIIITAPABIH (€Ki KOHTYPJBIK cyi0asa), COpFhUIAp.IbIH
HEMECe JKENACTKIMTEPIiH, JKAJIFaCTBIPYIIBI KYOBIP)KOJIAPABIH HEMece aya
OTKI3TIIITEP/IIH KOHE PETTEY >KYHeCiHIH 00Iybl OOJIBIN TaObLIA B

Ilaccusmi xkyn scolnvimy oucytienepi. KyH KpITyMeH ka0 IbIKTay IbIH MTaCCHUBTI
xyienepinge KCD xoHe KbUTy aKKyMyJSITOPBIHBIH POJIH FUMAapaTThIH KOpIIAy
KYpbUIBIMAApPhl OpPBIHAAWIBI, all KYH OHEPTUSICBIMEH KbI3JBIPhUIFaH ayaHbIH
KO3FaJIbIChl, 9JIETTE, TAOMFU KOHBEKIUS apKbUIbI XKY3€re acblpbliaibl. KyH KbuTyMeH
YKaOILIKTAyIbIH TTACCUBTI KYHEJIePIHJIE:

- OHTYCTIK KaObIpraja OpHAJaCKaH YJKEH ajlaHJaFbl Tepe3esiep apKblibl
TYCETIH KYH DHEPIUsAChIH FUMapaTThIH KaObIpFaiapbl MEH €ICHEPIH TIKEJIEeH ycTan
aly;

- )KbULY SHEPTUSCHIH )KUHAKTaWThIH MacCaMeH >KMHaKTay (KaObIpraiap, eJlieH,
Cybl Oap bIIBICTAp);

- ruMapatThiH OHTYCTIK KaOBIpFachIHA JKarcapiiac CajabIHFaH )KbUTbDKAM1a KYH
HHEPrUACHIH YCTall Kally KoHE YH-KalIap/bIH 11I1HE XKbUTy bl Oepy.
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13.2 cyper -IlaccuBTI KYH KbUIBITY Kyleci

TyHI1 yakpITTa FUMapaTThIH KbUTY IIBIFBIHBIH a3alTy YIIIH MeJIip OeTTepe
KBUTY OKIIayJay (KaJKaHAap, )KaMKbIIITap >koHe T.0.) KaMTaMachl3 eTiIel.

Fumaparrapapl KbUIBITY VIINIH TMACCUBTI KYH JKYHENEPiHIH KeJeci TypJiepi
KOJITaHBLIAIbL:

1) rumapaTThiH OHTYCTIK KacOETIHICT1 YJIKSH aJlaHHBIH OMHEKTENIreH OeTTepi
apKpUTbI Hemece FuMaparThiH OHTYCTIK KaObIpFachklHA iprejec aTKaH KYH
KBUTBDKAMBI (KBICKBI 0aK, OpaHXepesl)) apKbUIbl TYCETIH KYH COYJIECIHIH TiKeIen
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TYCYI;

2) Kyn coyneciniy Tikenei TycyiHe OaimaHbICThl, ssFHU OHTYCTIK KacOeTTiH
OIHETIHIH apThIH/Ia OpHAJIACKaH JKbLUTy CAKTaMTHIH KaObIPFa;

3) KOHBEKTHUBTI aya aifHAJIBIMBIHBIH KOHTYPBI )KOHE KbUTY aKKyMYJISITOPBI Oap.

[TaccuBTi kylenep FUMapaTThIH HHTETPATIABI OOJITIH KYPaiabl, OHbI XKBUIBITY
YIIiH KYH SHEPTHCHIH THIM/II NTaliAanaHy 1kl KaMTaMachl3 €Ty YIIiH )o0anay Kepek.
OHTYCTIK KacOeTTiH Tepesenepi MEH >KbUITHIpATbUIFaH OeTTepiMEeH Karap, KYH
COyJIECIH TYCIpy YIIH KYH COYJIECIHIH TIKEJIeH TYCYlHE KoJ OepMEUTIHIIKTEH,
aJlaMHbIH O KAWJIBUIBIK JEHTEHIH JKOFapbUIaTaThlH IIATHIPJBIH JKbUITBIPATHLIFaH
caHbUIayJapbl MEH FUMAapaTThlH >KOFapfbl >KaFbIHJAFbl KOCHIMILA Tepe3esep e
KoJimanbutaapl. [lacCUBTI KYH JKYHMECIHIH THIMII >KYMBIC ICTCYIHIH MAaHBI3/IbI
IapTTAPBIHBIH OIpi - KbIC allapbIHAA KYH COYJIECIHIH MaKCUMAaJIbl TYCYyl MEH TYCy
KpUTEpUil HET131HA€ FUMapaTThIH AYPBIC OpHANIACybl MEH OAFBITHIH TaHAY.

[TaccuBTi xylenepal xo0anay oHall, OipaK OJapJIbIH THUIMJI >KYMBIC 1CTEY1
YILIH KbLTy CAKTaWThIH KaObIPFaaFbl aya allHAJIBIMBI YIL1H CAaHbLIAYJIapAaFbl MOJIIIP
OeTTepiH, Mepaenep/iH, >KANKbIIITApAbIH KbLTy OKIIAyJiay KyHiH OackapaTblH
pETTETII KYPbUIFbLIap KaXeT.

KyH sHepruscelH Tikened Tycipy Keleci MapTTap OpbIHAAIFaH Ke3Je THUIM/II
KY3€re achIpblUTybl MyMKIH:

1) yiiain oxTaiinbel 6arbIThI-1bIFRIC-BaThIc OCi OOMBIMEH HEMECE OChI OCHTEH
30° aybITKyMEH;

2) YHIIIH OHTYCTIK >karbiHga keminge 50-70% mroreipiianFal 00JIybl Kepek
10% - man acmaysl THIC; OyJI peTTe FUMApaTThIH OHTYCTIK OOJIriHIe OpHajJacKaH
Tepe3eNep/iiH €Ki Ka0aTThl OMHEKTEPl, ajl FUMApPATThIH COJTYCTIK OOMITiHAE VI
Ka0aTThl OMHEKTEP1 OOJIYBI THIC;

3) fFuUMapaTTblH JKaKCApTBUIFAH JKbULYy OKIIAYJNAFbIIIbl JKOHE KYPbLUIbIC
KOpIIayJapblHAAFbl THIFBI3ABIK aAPKBUIBl CBHIPTKBI ayaHbIH WHQUIBTPAIUACHIHA
OailJIaHBICTBI TOMEH KbLTY BICBIPAObI OOJTYBI THIC;

4) FuMapaTThIH 1IK1 XKOCHapiaaHybl TYPFbIH O6JIMENEP/I1H OHTYCTIK >KaFbIHAH, ajl
KOCAJIKbI Y — JKailJIap/IbIH COJITYCTIK aFblHaH OPHAJIACYbIH KAMTaMachl3 €Tyl THIC;

5) KYH SHEPTUSCBIHBIH KbUTYbIH CIHIPY 'KOHE *KMHAKTAy YIIiH 1K1 KaObIpraiap
MEH €JICHHIH KETKUTIKTI )KbUTY )KWHAKTAy KaOlIeTI KaMTaMachl3 €Tyl THIC;

6) ’ka3Frbl Ke3eHJe YH-KaillmapIbplH KbI3bII KETylH OOJablpMay YILIIH Tepese
YCTiHE KajKajgap, KyHKarapiap ®oHe T. 0. Ko3/eyl THiC.

MyHpait Kby )KYHECIHIH THIMIUTIT, 9netTe, 25-30% Kypaiasl, Oipak epexiie
KOJIaiJIbl KITMMATTHIK YKaFaaiiapaa oJl dliieKai1a >korapsl skoHe 60% xKeTyl MyMKiH.
by xyiieHIH MaHBI3IBl KEMIIUTITI-MIKI aya TeMIepaTypachlHbIH YJIKEH TOYIIKTIK
aybBITKYBI.

KyH sHeprusichlH TiKenell KaObUIIaWTBhIH MACCUBTI KYyHenep »KaHallaH CallbIHFaH
FUMapaTTap YIIH €H TOMEHT1 IbIFbIHaapra ue. [laccuBTi Kyienep FuMapaTThiy 631
CHUSIKTBI KbI3MET €Ty MEp3IMIHE M€ JKOHE Ka3ipri nmaianaHy MIbIFbIHIAPEI ©6T¢ TOMEH.
KonganbeicTarel FUMapaTTap/a KyH SHEPTUSACHIH TIKEJIEeH Tycipy KyHeciH nanaanany
alTapibIKTal KUBIHABIKTAPMEH OalIaHBICTBI, COHJBIKTaH OJapAbl MYHJIai
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Karaainapia KoJIJJaHy 1¢ *Yy31HJI€ MYMKIH eMecC.

[TaccuBTi XbUIyMEH XaOJbIKTay KyHenepiHe KOWBUIATHIH MaHBI3/bI Tajar
KBUTY >KaWIbUIBIFBIH KaMTaMachl3 €Ty Ka)KETTUIIr1 OOJbIN TaObLIaAbl XKoHE YH-
XKailmapaarel TEMIIEpaTypaiblK pexumal perrey. KyH 3HEprusicblH MacCHBTI
IalTaJIaHaThIH Oenmenepae YKAUJIBUIBIK Kapanambeim FUMapaTTapMeH
CaJIBICTBIPFaH/a ayaHbIH TOMEHT1 TeMIIepaTypachlHaa KaMTaMachl3 eTuiel, OUTKeH1
OapiblK HeMmece KemTereH OenMeNnepAiH KYpbUIbIC KOHCTPYKLIUSIAPBIHBIH
TEMIEpaTypachl 1IIKI aya TeMIeparypacblHaH xXorapbl. COHBIMEH Kartap, Y-
xailmapaplH KypbulbIc KypbUIBIMAApBl aJaMfa >KbULy IObIFapajbl, OYJ IKbLIY
KaJIBUIBIFBIHBIH CE3IMIH apTThIPAIBbL.

KyH KbUIBITyZBIH NACCUBTI KYWEJEpIH KOJJaHy WHCOJIALMSA JIEHTeii
KETKUTIKTI JKOFapbl, KYH TYPAKThUIBIFBIHBIH KOIl CaraThl OHE CHIPTKbl ayaHbIH
opTailia TemrepaTypacsl 6ap aynaHaapJa 3KOHOMHUKAIBIK TYPFbIaH OPbIHIbI.

bencenoi nen xyn Oarapescbl TOMEH TeMIlepaTypajbl KbUTy KyHenepl Aen
aTanajpl, OHJa KYH KaOBUIAAaFbIIl FUMApaTKa KATMAWTHIH TOYEIICI3 JKeKe KYPBUIFBI
Oombin TaObLIaAbl. bencennl renmoxyrenepai: MakcaTbl OOMBIHINIA (BICTBIK CYMEH
XKaONbIKTay, OIKBUIBITY OKYWelepi, JKbULy CaJKBIHAATYy MakKcaTTapbl VIIiH
KYpaMJIaCTBIPBIIFAH JKYHenep); NaiianaHblIaThlH JKbUTY TACBIFBIIITBHIH  TYPI
OolibIHIIA (CYHMBIK — Cy, aHTU(PU3 KOHE aya); HKYMBIC Y3aKThIFbl OOMBIHINIA (MKBLI
OO0libl, MayChIMJIBIK); CyJIOanap/IblH TEXHUKAJIBIK IIemimMi OoibiHIma (01p, €Ki -, ke
KOHTYPJIbI) Oeiryre 00Jabl.

KYH KOJIIEKTOPBI K€3 KeJITeH KYH KbLTY )KYHECIHIH HETr13T1 KOMIOHEHT1 OOJIBII
TabblIanbl. OHIAa KYH SHEPIUsACHIHBIH JKbUTyFa alHamybl xypeni. KyH xputymeH
JKaOJBIKTAYAbIH OapJIbIK SKYMECIHIH THIMIUIIN JKOHE OHBIH 3KOHOMHUKAJIBIK
KOPCETKIIITEPl OHBIH TEXHHUKAJIBIK JKETUTYIHE KOHE KYHbIHA OalnmaHbicThl. KyH
KOJUIEKTOpJIapbl - KYHHIH JKbUIy DSHEPIUACHIH JKMHAayFa apHaJfaH apHaiibl
KYPBUIFbLIAp (KOPIHETIH )KapbIK *KoHE HHPPAKBI3bLI cayJie). KyH KOIIEKTOPBIH KoHe
KYH OaTapesiChlH IIAaTaCThIPYIbIH KaXETl XKOK — OaTapesuiap 3JeKTp IHEPrUsChIH
OHJIIpe/l, aJl KOJJICKTOPJIap CAKBIHAATKBIIITHI KBUIBITY YIIIH KOKET-Cy HEMece aya,
KBUIBITY OHE (HEMece) BICTBIK CyMEH >KaOnbIkTay >xyihenepi ymriH. XKeutymeH
KaOAbIKTay OKYWENepiHA€ HEri3lHeH KYH KOJUIEKTOpJapblHbIH €Kl Typil
KOJIIaHBLIABI: )KAITAK KOHE BaKyyM/IBIK.

MaycChIMABIK KYMBIC ICTEHTIH KapamaibiM KYH Cy JKbUIBITY KOHJIBIPFBIIAPHI
(SVU) 13.3-cyperTe KOpCETIIreH.
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ZKBLTY alIMacTBIPFBIII

L

Pesepryap Garapesichl

KYH KOJLTeKTOpIaphl KeneiiTy MeMOpaHaIbIK
pesepByap

13.3 cyper - MayCbhIMIBIK KYH CY JKBUIBITY KOHIBIPFBICHIHBIH CXEMaJIbIK
JMarpaMmachl

KyH xoiiexkTopiapbelH OpHaTy Ke31He Kei01p YChIHBICTap Ibl OPbIHAAHbI3:

- KYH KOJUICKTOPJIAPBIHBIH, OHTAWJIbI OaFbIThl IIBIFBICKA Kapail 20°-Fa jeiiH,
Oarpicka Kapait 30°-Fa eiiiH aybITKyJIaphl 0ap OHTYCTIK OOJIBIT CaHAIa IbI;

- KYH KOJUIEKTOPJAPbIHBIH KOKXHEKKE €HIC OYpBIIIbl KbUT OOMBI KYMBIC
ICTEITIH, )KEep/IiH EHAIrHEe TeH OpPHATY YILIH KaObUIIaHYbI THIC.

TeopusbIK ecenTeyiep KOPCETKEHE!, KYH SHEPTUSACHIH MAaKCUMAJIIbI KUHAY
YIIiH 4-CypeTTe KopCceTUIreHeH, KbUl Me3TiliHe OalIaHbICThl KYH KOJJIEKTOPBIHBIH
Kes0ey OypbllIbIH e3repTy KaxeT. KyH coyneciHiH Tycke Kapail OeTiHe KaTaH
NepHeHANKYJIAp Tycyl yunH Oyn Oerti f=90-a (MyHIOarbl o - KyH OMIKTITIHIH
OyphIiibl) OYypBIIIBIHA OaFBITTAY KaXKeT, OYyJI €H JKOFapbl KbUIy KOJEMIH ayFra
MYMKIHIK O6epeni [53].

2
1 2

B=43 p=55

p=20

P A AW, 77 A A LS o A S LS L
a) 6) 8)

a-KOKTEMT'1 oHe KY3T'1 KyH MEH TYHHIH TEHECY1 YIIiH, 0 — KbICKbI KE€3€H
y1riH, B - 5ka3fbl Ke3eH ylIiH; xkebesep KyH COyJIeCiHIH TyCy OarbIThIH KepceTel: 1-
KYH MEH TYHHIH TE€HEeCy1 Ke31H/1e; 2 - *Ka3/aa; 3-KpICTa.
13.4 cypert -betiHiH OHTaiiBI K610€y OYPHIIIBIH AHBIKTAY (KYH KOJIJIEKTOPHI)
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EcenTeynepai Tangay KepceTKEHIEeH, KbICTa KYH pPaJUalUSIChIHBIH TIrHEH
OarpITTanFaH OCTTEpiHE KOJACHEH ydJacKelepre KaparaHja 2 ece Kem Tycemi. Al
Coyip/eH KbIpKYHEKKe JeliiH, KepiciHIIe, MaKCUMYM KoJIJICHeH OeTTepre Tycei.

KyH »HEpTrUsCHIHBIH TYCYIHIH TYPaKCHI3IbIFbIHA OAIAHBICTBI KYH JKBUIBITY
Kyuenepi xxbuty )kykremecinig 100% -bIH KaMTaMachl3 €TETIH KUY IBIH PE3EPBTIK
Ko31 (Ka3aHIbIK, )KBLUTY JKEJIiCl )KoHE T.0.) - myOnepMeH KyMbIc icTeyi Tuic. COHbIMEH
KaTap, MayChIMJIBIK KYH CY JKBUIBITY KOHIBIPFBIIAPHI, €rep BICTHIK CYMEH Y3IIIKCI3
KaMTaMmachl3 €Ty YIIIH KaTaH TaJlaltap KoWbUIMaca, MbICAJbl, Ka3fbl AylITa,
MaHCHOHATTap/1a kKoHe T. 0.

EcenTeynepai tangay KepceTKEHJIEH, KbICTa KYH pPaJUallUSACBHIHBIH TIrlHEH
OarpITTaJIFaH OETTEepiHE KOJJICHEH ydacKesjepre KaparaHjaa 2 ece kemn Tycedl. Al
COyipJieH KbIPKYHEKKe JIeliH, KepiCiHIlle, MAKCUMYM KoJIJIeHeH OeTTepre Tycel.

KyH »HEpruschiHbIH TYCYIHIH TYPaKChI3IbIFbIHA OAilIaHBICTBI KYH KBUIBITY
KyHhenepl xbuly KykremeciHiH 100% — BIH KamMTaMachl3 €TETIH KbUTYJIbIH
PE3EpBTIK K031 (Ka3aHbIK, *KbLTY KEJIICl )KoHE T.0.) - TyOJIepMEH KYMBIC 1CTEY1 THIC.
CoHbIMEH KaTap, MayChIMBIK KYH CY JKBUIBITY KOHABIPFBLIAPHI, €rep BICTHIK CYMEH
Y3/1KC13 KaMTaMachl3 €Ty YIIIH KaTaH TajlanTap KoHblIMaca, MbICAJIbL, Ka3Fbl AYIITA,
MaHCHOHATTap/1a )KHE T. 0.

bakbuiay cypakrapsl

1. JIocTyp:i emec xoHe )KaHAPThIIATHIH SHEPTUS KO3/IepiH NMakaranyra KaHaan
BIHTAJIAHABIPY Oap?

2. e s7eKTp CTAaHIUSACHI JeTeHIMI3 He?

3. KyH coyreci )xoHe OHBIH HET13T1 CUITaTTaMajiaphl.

4. benceni »koHEe MACCUBTI KYH KbLTY KYHeJEpiHE HE jKaTajIbl?

5. XKOK apThIKIIBUTBIKTAphl MEH KEMITUTIKTEP1?

14 Aypu1 mapyamiblIbIFbl YIOIH JKAHAPTHLIATBHIH JHEPrusi Ke3jaepi.
I'mOpuaTi 3jIeKTPpMeEH Ka0AbIKTAY Kyleaepi

JocTypai sHeprusi Ke3AepiHiH KOPJIAPbIH a3ailTy XoHE dHEPIrusl TUIMILIITIH
apTTBIpy YpIICI agaMIapibl JSCTYPJl >KOHE IOCTYpJl €MeC JHeprusi Ke3AepiH
naiiananyablH HEFYPJbIM KYpAedl oJicTepiH i3zeyre MakOyp eredi. JKakwpiHma
THOPUATI DICKTPMEH KaOABIKTAYy JKyHhesnepi ere TaHbiMall Oosnbl. Omap opTypii
SHEeprusi Ke3[epiH NaljalaHylIbl KapacThIpajbl. OJEKTP DSHEPIHUACHl KYH
(GhOTOBONBTAMKANIBIK TAaHENbJACP, JKeI TypOuWHamapsl Hemece Oacka TypieHAIpY
KyHenepl apKbUIbl skacanasl. JKbUTBITY, BICTBIK CyMEH JKaOABIKTAY JKYHeaepl )KoHe
TEXHOJOTHSUIBIK ~TPOLECTep YUIIH JKbUIy SHEPrusiChIH TeHepauusiay KyH
KOJUIEKTOPJIApbIH (Ka3bIK JKOHE BaKyyMBIK KYOBIpJbI), TEOTEPMAIABIK KyHenaep/l,
COHJIali-aK bUTy SHEPIHUCHIHBIH 0acKa Ja TYPJICHIIPTilITepiH NaiaiaHa OThIPbII
JKYy3€re achlpblUIa[ibl. OPTYpJil KaHAPTHUIATHIH SHEPrUsl KO3/AEpIHIH YHJIECIMI KYH
KOJUIEKTOpJIapbl, (POTOAIEKTPIIIK MaHETIbAEP, KeJl TYpOUHANAPHI, )KbLTY COPFbLIAPHI
CUSIKTBl DJIEMEHTTEpAIH OO0Jlybl FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap TYpaKTbl THOPHIITI
ANIEKTPMEH JKaOJIBIKTAy >KYMECIHIH HEeTI31H KYPaWTBIH OChI AJIEMEHTTEPAIH THIMJI
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KYMBIC 1CT€YIH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH OipbIHFail Oackapy »XyHeciH mnaijaiaHy
0oJIbII TaOBLIAEI. [54]

Tubpuomi (apanmac — KyH, >KeJI, JU3€JIbJi) KOHTEHHEPIIK, OJIOKTHI-KOIIKTIK
AJIEKTPMEH KaOABIKTAY KYHecl €H a3 TEXHUKAIBIK KbI3MET KOPCETYy Il Tajal €TeTiH
mayiFail 00BEKTUIEP Al aBTOHOM/IBI SJIEKTPMEH Ka0IbIKTayFa apHaJFaH.

CraHmapTThl pexumMie THOPUATI KOHABIpFeI EC KyphIIFBIIApBIH Y3IIKCI3
AJIEKTPMEH KaOMBIKTayAbl JKy3ere achipaabl. HBEpTOpIApABIH aKKyMYISTOPIBIK
OaTapesChIHBIH KYKTEMECI MEH 3apsiblH 3JIEKTPMEH >KaOJbIKTay KYyH OaTapesichl
HIBIFAPAThIH DHEPTUSIHBI TYThIHY OachIMABIFBIMEH Ky3ere achipbuiaabl. KyH
Oatapeschl Y3IIKCI3 KYMBIC PEKUMIHJE KOHE KYH OaTapesuiapbl KOHABIPFbICHIHBIH
KAPBIKTAHABIPHUTYbIHA COMKEC KyaTThIH MaKCHUMAaJbl KaUTapbUIybIH KamMTamachl3
eTeqi (OkykreMe KyatblHbIH 100% neiiin). ToymikTiH KapaHFbl YaKbITBIHA huepiep
COHJIIPUITCH J>Karjaiiia akkyMyusaTtopiblk Oartapes JII'A icke KOCY YaKbIThIHJA
WHBEPTOPIIAP,IbIH aBTOHOM/IBI PEKUMJIET] )KYMBICBIH KAMTaMachI3 €TEIi.

Temip ko 00bEKTIIEPIHIE KYH OCJICEHIUIIT] )KOFaphl ayJaHaapia THOpuaTi
KOHJIBIPFBIIAPABI KOJAaHy MHGPAKYPBUIBIMHBIH TEXHUKAIBIK KYPATAapbiH TYPAKTHI
€MEC CBIPTKBI JIEKTPMEH Ka0IbIKTayMEH - HET13T1 AIEKTPMEH KOPEKTEH 1Py puaepi
peTiHAe, TYPaKThl CBIPTKBI JJICKTPMEH KaOIBIKTAyMEH - aBapUSIIBIK SJICKTPMEH
KOPEKTEHIIpY (uzepl peTiHAe Y3IIKCI3 AJIEKTPMEH KaOJbIKTayMEH KaMTaMachl3
eTyre MyMKIHJIIK Oepel.

bynan ©Oacka, ruOpuaTi >KyHenep DSHEPrusMEH >KaOJbIKTayJIbIH HET13r1
bunepiHiy iCTeH MIBIFYbI (HeMece 00aMaybl) eceO1HEH HOTHXKEre KOJ JKEeTKI3UICTIH
O00BEKTUIEPIC, MBICATIBI, DJICKTP KEITUIEPIHIH MApTTapbl OOMBIHIIIA MYH AN GUACPIIH
Oepilyl TOMEH BOJBTTHI OKEIEp[l Tecey OoibIHIIA KbIMOAT KYPBUIBIC
xymbicTappiMeH Hemece KTII opHaTy apKbuibl KOFapbl BOJBTTHI JKENUIEPMEH
YIITacaThlH OOBEKTUIEPAE KOJIJAHBLTYbl MYMKIH.

['uOpuAaTi 35IeKTpMEH KaOABIKTAY KYHECIHAE 9pTYpJll SHEprus Ke3aAepi-KyH
OaTapesiapbl, Kel KOHABIPFhUIAPHI, au3enb-reHeparopiap, MUKPOCOC — enai
MEKEH/I1 DJIEKTPMEH a0 AbIKTay AbIH JKaJIIbI KEJIIC1H SHEPTUSIMEH KaMTaMachl3 eTeIl
(14.1 cyper).

byn perte kyH 6aTapesinapsl, skesl KoHAbIpFbuIapsl xkoHe MUKPOCOC Herisri
AHEPrus Ke31 00BN Ta0bLUIA b, a1 TU3ENIb-TEHEPATOPIIAP PE3EPBTIK IHEPTU KO3AEPI
peTiHe MaianaHbLUIa b
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‘@ KOHTPONNEP

JKex reneparopst

AKKYMYNATOP

Juzeas Henmece
OeH2HH reHepaToOpEl

14.1 cyper -I'uOpuari seKTpMEH KabIbIKTAY XKyHhect

Tomen Kkyammol scykmemeHi — OG1pHEIIIe MIamMaap MEH TeJIeAUIap b, all KeHoip
JKaFJaiyiapa TOHA3BITKBIIITHL — KYH OarapescblHaH, OartapesifaH, 3apsaray
KOHTPOJUIEPIHEH JKOHE KakeT OoJFaH >Karjaija KaparailbIM HHBEPTOpPaH
(TYpJIEHIIPTIIITEeH) TYPATHIH (POTOIMEKTPIIIK KUBIHTHIK KETKIITIKTI.

HerypnbiM CEHIMII JKOHE BIHFAWIbl AJIEKTPMEH >KaOABIKTAY YILUIH KYH
Oarapesnapsl MmeH KT 6ap ruOpuAT 37€KTpMEH KaOAbIKTAY KYHeCl YChIHbUIAbI.
OJIETTE HEFYPJIbIM KyaTThl kyuenepae 220 B ailHbIMaibl TOKKA apHalFaH
CTaHJAPTTHl TYPMBICTBIK KYKTEME KOJIAHBUIAALI (PKapBIKTAHABIPY, TeIeauaap,
Ayano xyie, TOHA3bITKBIII, Kip JKyFbIII MamuHa xoHe T.0.). COHIObIKTaH MyHAAM
XKyliere KYH MaHenbAepiHeH 0acka, MHBEPTOp, 3apsAATay KOHTPOJUIEpi, OaTapesHbl
3apsnarayra apHanrad 3apsararbim kipeai. Conpaii-ak, AB 3apsinray nopexecine
OailJIaHbICTBI TEHEPATOP/IbI ABTOMATTHI TYPIE TOKTATY MKOHE 1CKE KOCY JKyHeci 00TyhI
MYMKiH.

TypakTbl TOK TeH alHbIMaJbl TOKTHIH a3 KyaTThl YKTEMECIH KamMTaMmachl3
eTyre apHaJFaH THOPUJITI KeI-KYH kyieci. O b1 00l KYH MEH Ken 0ap xepie
KoJTanblIaabl. KyH MEH kel SHepTUschl 9JeTTe Oip-0ipiH TONBIKTHIPAAbI (MBICAIIHI,
KBICTA 5KEJI COFBIT, JKa3/1a KYH IIyaKThl KyHAep OOJasbl).

Keninaenaipiaren sHeprust Ko3i - AU3€Ib/I1 AJICKTP CTAaHIIUACHI XKOHE TYPAKCHI3
JKaHAPTBIJIATBIH ~ DHEPTUSHBIH ~ YHJIECIMI  OpTYpJi  OpTalbIKTaHABIPBIIMaraH
HbICAHJApAbl DJIEKTPMEH KaOJBIKTAyJbl CEHIMJlI KaMTaMachl3 €TETIH >KaKChI
TEXHUKAJBIK-O)KOHOMHUKAJIBIK cUMaTTamanapbl Oap omOeOar sHeprus KelleHIepiH
KYpyFa MyMKIHiK 6epeni. Exi aHeprust ko31 0ap sHEepreTUKAJIBIK KeIICHHIH apUaHThI,
OJIApJIbIH, OPKAMCBICKI Oenruil Oip YyakbIT apajbIFbIHIA DJJIEKTP KYKTEMECIHIH
KOKETTLIITIH jka0a aajbl, JU3eb TeHEePaIlMAChIH KaHAPTHUIATHIH SHEPTHs KO31HIH
SHEPrUsICBIMEH aJIMAcThIPy MYMKIHIAIKTEPIHIH MaKCUMYMBIMEH CHUMATTaIabl.
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DHeprusl KeeH1HIH JU3eNb OOMTiHIH )KYMBIC YaKbITBIH KbICKAPTY JTU3€JIb OTHIHBIH
OapeIHIIa YHEMACY1 KamTamachl3 erefl skone J[DC naiinanany mMep3imMiH y3apTabl.

JXKanapThulaThIH SHEPTUsl PECYpPChl QJIEYETIHIH >KOFaphl MOHIEP! KE3eHIHIe
J3C-T1 axpipaTy MYMKIHAIT THOPUATI SHEPTUs KEUICHIHIH KYPaMbIH KOHE OHBIH
NIEMEHTTEPIH OacKapy aJropuTMIEpiH KHBIHIATY AapKbLUIbI KOJI IKETKI3LIEi.
KapacTbIpbUIblll OTBIpFaH THUIITEr1 THOPUATI DJIEKTPMEH KAOJBIKTAy >KYHECiHIH
JKanmnbpuianrad cynoacel 14.2 -cyperte kenrtipuires. 14.2.

n3ac »— BH

AlHBIMA
JbI 0J0K

nna -> nH ImInuHaChbI _— H

UMNB |«

HNOC-nmu3enbai  3aexTp craHnuscel, [I3-0acTamkbl SHEpPrusi PpecypchbiH
typaenaiprim [TH - kepueyni typnenniprimr;, UIb-y3nikci3 kopexrenaipy ke3si; H-
xykreme; BH-6amnact xxykremeci

14.2 cyper-Kaitrananatsin JI9C 6ap ruOpuaTi SHEPTETUKANBIK KEIICH

['uOpunaTi >HEPreTUKANIBIK KEHICHHIH YCHIHBIJIFAaH CXEMachl alHBIMAbl TOK
IIMHACBIHAFBI SJIEKTP SHEPTHUSACHIHBIH OPTYPJIl KO3/AepiH OIpIKTIPY Al KapacThIpaibl.

JKaHapThlIaThIH 3HEPIUsl PECYpCTApbIHBIH *KOFaphl aneyeTi kezeHinae [29C
axxbipaTbiiabl. JKOK-TeH TYTHIHBUIATHIH KOHE OHIPUIETIH KyaTThlH aybITKybl UPS
aAKKyMYJISITOPJAPBIHAAFBl SHEPTUST KOPhIMEH AeMIdepiaeHe 1, OV TU3eabIl JJIEKTP
CTAHIMSICHI 1ICKE KOCY CaHbIH a3alTyFa MYMKIHJIIK Oepei.

KOC-TiH  OenrieHreH  KyaTrTrapbl MEH  KaHApTBUIATBIH  DHEPrus
KOH/ABIPFBUIAPBIHBIH apaKaThIHAChIHA OAIaHBICTHI THOPUATI KEUICHIE OChl SHEPTUS
KO3JIepiHiH 06JieK KYMBICHI Hemece Oenriii Oip karmaiiapa >Kalbl )KYKTEMeEre
OJIapIbIH KaTap KYMBIC ICTEY PEXUMI KO3/IeTTyl MYMKIH.

XKeke KympIc pexuUMI SKaHAPTHUIATBIH dHeprus Ko3iHiH PPE-HiH
CaJIBICTRIPMAJTBI TYPJIE YIIKEH OeNTiIeHreH KyaThlH Ounaipeni. Tuicinie, xen Hemece
KYH 3JIEKTP CTAHIUSCBHIHBIH JXK€AeNl KyaTbl HOMUHAJJIbI KYKTEMEIEH €I9yip achll
KEeTyl MYMKIH. APTBIK 3JIEKTp 3HEPrusiChIH Kojere xapary yumiH BH Oammact
KYKTEMECI Ko3ee/Ii.

KapacTelpbuiblll  OThIpFaH DJEKTPMEH JKaOJbIKTAay KYMECIHIH Kajrmbl
HHEPreTUKANIBIK OallaHChIHAAFbI 'Kachll' AJIEKTP HSHEPTUSACHIHBIH YJIECI OAETTe
keminge 50% Kypaunbl.

JXKaHapThUIaThIH HEPrUsi KOHBIPFbUIAPBIHBIH KYaTThUIBIFBI a3 OOJIFaH Ke3J1e
IU3eb TEeHepalMsIChlHA KYKTeMe apTaibl. AFbIMIAFbl JKYKTEMEHI >kaly YIIiH
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JKETKUTIKCI3 OacTanmkbl SHEPrusi KOPBIH TYPJICHIIPTIIl >KaHAPTHUIATHIH SHEPrus
Ke3/Iepi reHepanusay peKUMIEPiHIH CaTbICTIPMAIbl Y3aKTHIFBIHBIH ©CYy1 THOPUATI
AJIEKTP CTAHLMSACHIHBIH OTHIH JKOHE >KAHAPTHUIATHIH KOMIIOHEHTIHIH Mapaienib
KYMBIC PEKUMICPIHIH OPBIHABUIBIFBIH aHBIKTAMIbl. MyHAal pexXUM/L iCKE achIpy
OHBIH KypaMblHA THUICTI aOJBIKThl €HT13y apKbUIBI SHEPTUsl KelIeHIH Oackapy
QITOPUTMJICPIH KOCBIMINIA KYPJACICHAIPYIl Tajal €Telli: aBTOHOMJIBI JKOHE JJICKTP
KENICiHe Tapajuielb KYMBIC ICTeW amarbiH oMOe0am WHBEPTOpP, CHHXPOHIAY
KYPBUIFBICHI. IHTEUIeKTyaabl THOPUATI DJIIEKTPMEH >Ka0 IbIKTAY KYHeaepiHiH ogaH
op1 Jamybl-oJapAa UHBEPTOPIIBIK JU3EIb/1 AIEKTP CTAaHIMSCHL KOJIJaHY.

MyH1ali KemeHaepAiH KypbUlbIMbl 14.3 cypeTTe KopCceTireH.

HHBepTOPIIBIK KIC-T1ix apTHIKIIBUIBIFbI-TU3€IIb reHEepPaTOPbIHbIH
KBUIAAMJIBIFBIH  TOMEHJIETY apKblUIbl TOMEH JKYKTEME pEXKUMAECPIHAE OTbIH
HIBIFBIHBIH a3aUTY.

OjnerTe MyHAail xyienepaert PN kepHey TypJeHAIpriml peTiHae Ty3€TKill-
WHBEPTOp KHUUIIK TypaeHaiprimTept Kojamansuiafgsl (Al). [om  ocweiHnpai
TYPJCHAIPTIIITEP 3aMaHAYU KEJ AJIEKTP CTAaHUMSIAPBIHBIH KypamblHa Kipedi. byn
KarJal, COHJAW-aK TYpaKTbl TOKTaFbl (POTORIEKTPIIK MOIYJIbIEPAIH SJIEKTP
HHEPrUACHIH T€HEPALMSICHI TY3ETKIIITEP/l HeMece KepHey TypJieHaiprimrepid (B/P)
KOJIIaHa OTBIPBII, TYPAKThl TOK IIMHACBIHIAFbl THOPUATI *KYHEHIH dSHEPIHs KO3/1EepIH
OIpIKTIPY MYMKIH/ITIH aHBIKTANIbI.

TypakTel TOK IIMHACHI-OPTYPJl (U3MKAIBIK CUIATTaFbl SHEPIHs KO3JEpiH
OIpIKTIPETIH KYHEH1 KYpY/IbIH 0ocekere KaOiieTTi HYCKACHhI.

Y
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14.3 cyper-AiHBIMATBI TOK INHMHACH XoHE WHBEpPTOpAbIK J[DC Oap
TUOPUTI YIHEPTETUKAIIBIK KEIIIeH

osc - B [ H

— NN3 |~ B/N [ Do BH

B/II- Tty3erkimrep Hemece KepHEY TypiaeHAiprimTepi; AY- KUHAKTaFbIII
KypbUTFbl; AV- aBTOHOMIBI HHBEPTOP
14.4 cypet-TypakThl TOK MUHACKI 0ap THOPHUATI SHEPTETUKAIIBIK KEIIEH
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AWHBIMabl TOK IIMHACBIHBIH apTHIKIIBUIBIKTAPBI, 9JETTE, KOJIIaHBICTaFbl
ANIEKTp KYHeJepiHe KaHApThUIAThIH SHEPTUsl Ke3lepiH OIpIKTIpy Ke3iHIE OpBIH
aJlaThIH TapaTbUIFaH FeHEepanus KYHeCIH Kypy Ke3iHIe KopiHeIl.

Tubpuomi snekmpmen HcabObiKmay KOHOBIPEbICHIHbIY Kypambsi. JKanapmait
peCypCTapblH  OHTAMJIAHABIPFBIILTEL  KOJJAAaHAa OTBIPBIN, JWU3EIb-KYH JIJIEKTP
CTaHLIMSCHIHA HET13/IeNTeH THOPUTI )KYHEHIH KYPaMbIH KapacThIPBIHBI3.

Keninik xkyn umeepmopul. Kenisik MHBEPTOpJAp TOMEH BOJBTTHI AJIEKTP
JKETIepiHe Maigaiany YIIiH apHalbl )KacaJlFaH OThIH YHEM/IEY JKYHECIHIH HeT13r1
KOMIIOHEHTTEPiHIH Oipi OoJybIT  TaOBUIAMBI, OJlap KHUILIIK TI€H KEPHEY/IH
aybITKyJapblHA ©TE >KaKCchl ToTen Oepeni. Onap coHpail-aKk »Korapbl HEMEce TOMEH
TeMIlepaTypa, bUIFaIbUIBIK, TY3/bl aya *KoHe T.0. CUSKTBI 12 KaTan KopliaraH opTa
JKargaWblHAa eTe THIMIlI Oonbin Kajmanael. Exi Typai ae THOpUATI DJIEKTP
CTaHIUSCHIH/IA KoJAaHyFa 60maabl. OpTalblKk HHBEPTOPAAFbl (DOTOIIEKTPIIIK IEKTP
CTaHIMSACHIH/AA HETI3T1 KYpBUIFbIFA TEK Olp Kyar Kipici Oap, OHAa TYpakTbl TOK
allHpIMaJIbl TOKKa  aifHamanpl. Ti30ekTi MHBepTOpiaplarbl KYH  JJIEKTP
CTAaHUMSUTAPbIHAA (DOTOANEKTPIIK KOHIABIPFBIHBIH JKaJIMbl KyaThl KONTEreH 1IIKi
Kyienepre OeiiHeal, oJapblH OpKANChIChl KYH MaHENIbIAEPIHIH TYPAKThl TOTBIH
©31HIH Ti30€KTI MHBEPTOPHIMEH allHbIMalbl TOKKA ailHamawpipajabl. Exi Hycka na
TUIMJ1 )KYMBIC 1CTEI1 )KOHE AJIEKTP KENICIH OacKapy (PyHKIUSIIAPBIH OPbIH AN TbI.

Hnseepmop xocanxvt cmanyuscet (OpTaNbIK HWHBEPTOP) OPTAIBIK HEMece
T130€KTI MHBEpPTOpJIApAArbl KYWEHI TaHjaay KemnrTereH (axTopiapra OalIaHBICTHI.
Ky¥ieni opHaTy WIBIFBIHAAPEI MEH TMaijajiaHy IIBIFBIHIAPBIH €CKEpYy Kaxer.
Mpicaibl, Ti30€KTI MHBEpTOpJIapAa JKYHEHI KYTy TINTI KHUBIH Kepliepie e Kol
YaKbITTBl KaKeT eTneiai. Erep TeXHUKanbIK KbI3MET KOpceTy KaxeT OoJca,
KEPTUTIKTI AJCKTPUKTEP KEKE WHBEPTOpJap/ibl OHAll aybICThIpa ajaabl. Anaija,
OpPTaNBIKTAHABIPBIIFAH JJICKTP JKyHecl YIIIH mapaMeTpiep/l KallblKTaH OakKbuiay
dlIeKana oHau.

Kyn naunenvoepiniy maccusi. KyH »HEpPTHsCHIH KEPTUIKTI >Karjganiapra
OaillaHbICTBl Kepre HeMece LIaThlpFa OpHATyFa OOJIaThIH KYH Oarapesiapbl
(poTosnexTpiik MOAyibAep) wibiFapaibl. Kenulik MHBEpTOpJap Kas3ipri yakbITTa
HapbIKTa KOJ JKETIMJI1 (POTORIEKTPIIK MOIYJIbJIEP MEH TEXHOJIOTUSIAPIbIH OapIIbIK
TYpJIepiMEH YIIIECIM/II.

Omuvin  pecypcmapbit OHMAUNAHOBIPYULDL. OTtbIH pecypcTapbiH
OHTAMJIAHIBIPFBII-AU3ETb JIEKTP KYWECIHE TYCETIH KYH DHEPTHUSCHIHBIH KaXKETTI
aFbIHBIH OacKapa OTHIPHII, TeHepaTopaap, (POTOAIEKTPIIK )KYHeTIep MEH KYKTEMETIEp
apachlHIaFbl Tamalla e3apa OpPEKEeTTeCyIl KamMTamachl3 €Tell. DHEPrus arbIHBbIH
OHTAMJIAHJBIPY KYUECIHAET] OPTAIBIK OYBIH PETIHJE 01 MAKCHUMAJIIbI KAyINCI3AiKTI
KaMTaMachl3 €Teli, OTHIH IIBIFBIHBIH a3aiTanbl koHe CO2 mIbIFapbIHIBUIAPHIH
azaitanel. OJKy#WeHIH THIMIUITT MEH OTBIHABI YHEMIEYAIH €H JKaKChl
KOPCETKILITEPIHE, dJIETTE, KOJIJa Oap TeHepaToOp KOHIBIPFHICHIHBIH KyaTbIHbIH 60% -
Ha TeH COC Kyarbl Ke31H1€ KO KeTKi3ueAl. OTbIH pecypCcTapblH OHTaHIaH b PFbILI
YII MOZIYJIBJIEH TYpabl: KYH SHEPTUSCHIH OacKapyJblH HEri3ri Moxyti. Juzenbai
ANEKTP JKyheciHe OepineTiH (POTOIIEKTPIIK KOHJBIPFBIHBIH KyaThlH OacKapajbl.
['eHepaTopsbIK KOHABIPFBIHBIH aFbIMIAFbl JKaFAallblH JKOHE >KaJbl KYKTEMEHI
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Oaranay apKbUIbl KaXKETTI KYH JHEPTUSACHIHBIH OHTAIbl MOJIEPiH KaMTaMachl3
eremi. WMutepdeiic momym. Jlepekrep MeH OepuireH MOHAEPIl >Ka3aabl >KOHE
XKi0epe i JKoHe KYH PHEPTHUACH KyHeepi HeTi3Ti 0ackapy MOyl MEH HHBEPTOPJIap
apaceIHarbpl OailinmaHblc HHTEpdeEici peTiHae opekeT eredi. Jlepekrepai xKuHay
moymi. XKeniHiH aFbIMAaFkl )KYKTEMeCl MEH LIBIFBIC MTapaMeTpIIePiH KbUIIaM KOHE
JION TaNJaibl KOHE JEPEKTEepAl KYH SHEPTUSICBIH OacKapyIblH HEri3ri MOAYyJIiHe
xioepemi. [55]

Juzenv-eenepamopnvlk Konowipevl. OpTaabIKTaHABIPHUIFAH KETUIEPACH albIC
aliMakTapia  Ju3€lb ~ T'E€HEpaTOpJIbIK  JKyHlenep  keOiHece  OHEPKOCIMNTIK
KOCIMOPBIHAAPABI AJIEKTP KyaThIMEH KaMmTamachi3 eteai. Omap GapiiblK KOCBUIFaH
TYTBIHYIIBLIAP YIIH TYpPakThl KyaT Ke©31H KaMTaMachl3 €TeTIH KEPTUIIKTI KyaT
YKEICIH Kypaiibl. ['eHepaTopblK KOHIBIPFBUIAD YHEMI OTBIHMEH KaMTaMachl3 €Tyl
KQKET ETETIHAIKTEH, OJIap/blH MaiiallaHy MIbIFbIHAAPbl KOO1HECE KOFaphl 00JIaIbI.
OneKTp KyaThlH KMl OUIIPETIH HEMECE >KUUIIK NeH KepHeyniH Typakchbi3 Llbirbic
napamMmeTpiepl 6ap aliMakTapaa Au3eNb TeHepaTopjapbl KeOIHECe SJEKTp KyaTbIH
OIIIPreH Ke3/1e KOChIMIIIA KyaT Ke31 PETIHJI€ KbI3MET €TEe/Il.

T'enepamop Konovwipeviiapvin backapy 6102vi. I'eHepaTopabiH 6acKkapy OJIOThI
- Oyn Oacka TeHEpaTOpJIbIK KOHIBIPFBUIAPMEH Oackapy, OackKapy JKoHE
CUHXPOHJAY/IBIH OPTaIbIK TEPMHUHAIIBL.

bamapes 6102v1. JHEPTUSIMEH Ka0IbIKTAY IbIH OapJIbIK KYHECIHIH THIMALUTITH
apTTBIpy VIIIH OFaH aKKyMyJsaTop OaTapesuiapelH  KOcKaH keH. KyHHIH
KAPKBIHIBUIBIFBl KETKUIIKCI3 OOJFaH Ke3Jle HeMece KapaHFbIJaH KEilH KOChIMIIa
KyaT KakeT 0oJica, 6atapest THOPUATIK )KYWUESHIH OHTANUIIbI )KYMBICHIHA KETIUIIIK Oepe
OTBIPBIIL, KETICTIEHTIH KyaTThl KAMTaMacChI3 €TE aJlaJIbl.

Onepxacinmix mymulHyuvliap meH sxcykmemenep. TyTbIHYIIBUIAPABIH HAKTHI
TypJiepi, MbICalbl, IIUKI3aTThl OHAIPYre HEMece OHJIeyre, COHJai-aK
aybUIIIAPYaIIbUIBIK TaiilamaHyFa apHaJFaH KyaTThl OHEPKACINTIK MallnHajap,
Q/IETTE, )KOFaphl 1ICKE KOCY TOKTapbIHA KOHE )KYKTEME KECTECIHIH KEH aybITKYJIapbIHA
ue. JKylieHl MHTeNIeKTyanibl 0acKapy Ke3 KEeJIreH YakKbITTa aFbIMIarbl TeHepalus
MEH JKYKTeME€ MIHCI3 TaHJajaTblHbiHA Kenuimik Oepemi. JKyile TypakThl
TYPaKTBUIBIKTBI ~ KaMTaMachl3  €Te€/dl, MbICalbl, OHEPKICINTIK  COPFBLIAP,
KOMIIpeccopiiap, KOHBEUEPIIiK Tacmanap CHSIKTHI KyaTThl TYTHIHYIIBIIAP KOCHUIFaH
Ke3/le, TeHepalusi MEeH KYKTeMeJep/IiH CeKipysepiHe Te3 kayar oepei.

Konowvipeviner natioanamyoviy esexminiei. lanrail aynaHnapaarbl KyaTTbl
OHEPKACINTIK KEMIECHACP/I1 HEMeCe €11l MEKCHIEP/I1 AJIEKTPIICHIIPY YIITiH KYH JJICKTP
CTaHIUSICHIHBIH JTU3EJIb-TEHEPATOPJIBbIK KOHIBIPFhUIAPhIHA OIPIKTIPY ©Te >KaKCh
menrM Oonanel. byn keneci skarmaimapza eTe MaHBI3ABI KOHE OPBIHILI OOJIYBI
MYMKIH: TU3€JTh OTBIHBIHBIH OaFachl )KETKi3y MEH CaKTay bl €CKepPe OTHIPHII, JTUTPIHE
50-55 nen ackan ke3ne. ['enepatopmap MeH (POTOINEKTPIIK 1IMIKI SKyHesep
apachIHIaFbl OalIaHbIC YIIIH OacKapy OJIOTHI KOJIIAaHBLIFaH Ke3/e, OYJI KaXKEeTTl KYH
OHEPrUAChIH TNaljgananyabl skeHuigerenl. JKeprumkri okmaynay (QOTORNIEKTpPIIIK
KyHesnepai OapbIHIa Maiigananyfra MyMKIHIIK OepreH ke3ze (acipece Kbl CallbIHFbI
rerHepanusa kodpounmenti 1500 kBtc / kBTc-Tan xoFapbl 3KOHOMUKAIBIK THIM/II
Karaainap).
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bakbLiay cypakrapbl
1. I'uOpuaTi 2IIeKTPMEH Ka0bIKTaY JKyHeaepi JereHimis He?
2. 'mOpuTi 2IIeKTPMEH ka0 IbIKTaY JKyHeaepl Kaiaa KOJIIaHbLIa bl ?
3. MaTenmnexTyanapl THOPHUATI DJIEKTPMEH JKa0BIKTAY JKYHEeIepiHe He xKaTalbl?
4. I'uOpuATI PICKTPMEH ka0 IbIKTay KOHIBIPFBICHIHBIH KYPaMbl?
5. MyHait KOHIBIPFBIIAPIBI KOJTAHYABIH ©3CKTLTIr?

15 Omnaipictik npouecrepai 6acKapyaarbl aKNAPaTTHIK TEXHOJIOTUSJIAP

OJNEeMIIK aybll HIapyallbUIbIFbl HAPBIKTAPhl MeH OipkaTap ennepiain AOK-in
Tanjaay KOPCETKEH/IEH, aybul IapyanibUIbIFbIHIAFbI WHHOBaLMsJIAP
arpoOeHEPKICINTIK OI0KETTIH endyip OemiriH amaabl. MyH1ai MIBIFBIHAAPABIH OCYi
ocipece nmambiraH 18 enme Oabikanagwl. Anaifma, Oi37iH enae, Oy mapagoKcalibl
eMec, Kap>KbUIaHABIPY KE3€H-KE3€HMEH €MEC, alTapJIbIKTail CEKIpICTEpMEH a3asiibl.
Kaiita ecenteyne COHFbI OHXBULABIKTA AOK-1e ’kaHa TEXHOJOTHSJIAp MEH
WHHOBAIIMSJIBIK ~ JKOOAmapAel  o3ipiaeyre  OarpITTamFaH  OarmapiiamMaiapsl
KapXKbUTAaHIBIPY 1 TEKTapFa eKi ece azaipl.

by cananarel Heri3ri OarbITTap OMOTEXHOJOTHS KOHE TEXHUKAJBIK MPOrpecc
(CKaHFBIPTY) OOJIBINT CaHalaJbl. AybUI MIAPYallIbUIBIFBIHIAFE OMOTEXHOJIOTHUSIIAP
TONBIPAKTHIH KYHAPJIBUIBIFBIH apTTBIPY, aybUl IIapyallbUIBIFbl TaKbUIIAPBIHBIH
HIBIFBIMIBUIBIFBIH  apTTBIPY,  JAKbULAAPJBIH ~ CalachlH  JKaKcapTy, TaOuru
HKOJIOTHUSIIBIK JKYHesep MEH OPTaHbIH TO3Ybl MEH OY3bLTY MPOIIECTEPIHE KOJ OepMey
eceOiHeH OCIMJIK IapyamibUIbIFl MEH MaJjl IHIapyanlbUIbIFbIHAAFEl OHIM KOJEMIH
yiraiTyra OarpiTTanFad. JKaOmbIKTap MEH TEXHHMKAHBIH TEXHHMKAJIBIK IPOrpeci
HEMece MOJICPHU3AIUAICH aAybUIIIAPYAITBUIBIK OHIMIEPIH OCIpY JKOHE OHCY Ke31He
DHEprus IIBIFBIHAAPBIH  a3aiTyFa  OarbiTTanFaH. Kemreren  mporectepi
aBTOMATTaHABIPY KOHE POOOTTAHABIPY €CCOIHEH MaJl MIAPYallbUIBIFBI CaJlaChIHAA Ja,
OCIMJIIK LIapyallbUIbIFBIHAA JAa OHIIPIC MPOLIECTEPIH XKAHFBIPTY, OYJ1 ©3 KE3€riH/e
OHJIIPICTE TAPTHUIATHIH aJJaMU PECYPCTap/IbIH a3at0blHA ajblll Kenedl. [56]

DKOHOMUKaHbl OackKapyla aKnaparThIK >KYHEJIEplH KYPbUIYbl MEH >KYMBIC
IcTE€yl aBTOMATTaHABIPBUIFAH aKNapaTThIK >KYWeNepaiH Heri3ri Kypamjac Oeiri
OOJIBIN TAOBLTATHIH AKNAPATTHIK TEXHOJIOTUSIAP IBIH JaMyBbIMEH THIFBI3 OailTaHBICTHI.

AxknapaTTeIK TexHosorusiap [T-Oy1 akmaparTelK MPpOIECTepiH Kypaiaaphl
MEH OMICTEpPiHIH JKUBIHTHIFBI (TeXHUKaNBIK >kKoHE OarmapiiaMaliblK KypasIapibl
KOJJITaHa OTBHIPBHIT, aKmaparThl aiay, OHILYy, cakray, Oepy). AOK axmapaTThik-
KOHCYJNBTAIMSUTBIK ~ KBI3METIHIH ~ MakKcaThl-aybll  IIapyallbUIbIFBl  TayapbliH
OHJIIPYIIIEPTe OHIMJII OHJIPY >KOHE OTKI3y THIMIUIITIH apTThIpyFa >KOpAEMIECY
apKBUIBI arpapiibIK CEKTOPIBIH O9ceKere KaOlIeTTUTIr He KO JKETKI3y.

¥3aK yakbIT OOWBI aybul MIAPYalIbUIBIFBI WHBECTOPJIAP YIINIH TapPTHIMJIbI
OuzHec OOJIFaH KOK, OMTKEeHI TaOUFU Kayil-KaTtepiepre >KoHe ecipy, KMHAY >KoHE
CaKTay Ke3iHJe¢ €TriHHIH YJKEH IIbIFbIHAapbIHA, OWOJOTUSUIBIK ITpOIeCTEPai
aBTOMATTAH/BIPYJABIH MYMKIH €MECTITiHE J>KOHE OHIMIUIIK TeH WHHOBAIUSHbI
apTTRIpyJa IpOrpecTiH 0oiMaybiHa OaiJIaHBICTHI.

Ayvin  wapyawsinviesinoa AT-Hbl TaijalaHy KOMITBIOTEPJIEPAl  JKOHE
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OarmapiaManblK jkacaKTaMaHbl, HET131HeH, Kap)KbIHBI 0acKapy *KoHE KOMMEPITUSIIBIK
MoMUTIeNepll  Oakbutay VINIH KojdgaHyMeH miektendi. JKakeiHma Qepmeprep
JTAKBUIIAPbI, MBI J)KOHE aybUIIIAPYAIIbUTBIK MPOIECIHIH dPTYPJIl dJIEMEHTTEPIH
OaKpUIay YIIIIH CAHIBIK TEXHOJIOTHSIIAPIBI KOJIJIaHa OacTaabl. AybUT IIApyaIIblIBIFbI
OHJIIpICIH  0ackapy THIMAUIMIH  apTTBIPYIAbIH  HEFYPIBIM  MEPCIECKTHBAIBI
OaFrbITTapBIHBIH OIpi TE€O0aKMapaTTHIK TEXHOJOTHUsUIap Oa3achliHIa AKMapaTThIK
XKyuenepi naiiaanany OOJIbIT TaObLIAbI.

Asmomammanovipviizan aknapammoix mexronoaus (AAT) - 6arnapiaMabIK
KaMTaMachl3 €TyJll, €CENTey TEXHHKAChl MEH OailllaHbIC KypalJapblH KOJIJIaHy
0a3achlH/Ia aKMapaTThl KUHAY, TIPKEY, OHJeY, Oepy, )KUHAKTay, 13/Iey KOHE Kopray
oMiCTepl MEH KYPaJJapbIHBIH JKUBIHTBIFBI, COHJAN-aK KIUEHTTEpre axmapar
YCBHIHBUIATBIH TOCUIACPIIH YKUBIHTHIFBI.

Mynoati scytienep keneci macenenepoi uieuryee MymKiHoik oepeoi:

- IIenriM KaObU1aay bl aKIapaTThIK KOJIIay:

Bacmbutapael  Oackapy IIEmIIMIEpIH KaObUIgay VINIH KaXXETTI akmapar
KeleHIMeH KamTamachi3 ety yuriH 'AXK nmnatdopmMaceinga MeiHaiap 6ap aepexrTep
0a3achl KYpbUIAJIbL:

- arpOTEXHUKAIBIK OIepalusiap KY3ere achIpbUIaThIH KEPJIIH CaHJbIK
MOJEII;

- KallIBIKTBIKTaH 30H/ITAY Typajbl MOJIIMETTED;

- TONBIPAKTBIH KACHETTEP1 MEH CUIIaTTaMajapbl Typajbl aKmapar;

- )KbUIIap OOMBIHIIIA €TiC KapTalaphl;

- OpiCTep/Il OHJICY TApUXBI KIHE T. O.

Herypnpim THiMIl maiiganany yuriH arpoHoMusiblk ['AXK depmanbiH kel
Ka0aTThl AJIEKTPOHIBI KAPTACBIH JKOHE OApJIBIK arpOTEXHHUKAJBIK Iapaiap Typajibl
aKmapatbl Oap epicTep TapUXBIHBIH aTPUOYTTHIK 0a3achlH KaMTYbl Kepek.
Mezopenbed kabatTapbl, OETKeiep/iiH Koy0eyl >KOHE OJIapAblH JKCIO3UIUSCHI,
MUKPOKIIMMATBI, )K€ aCThl CyJapbIHBIH JEHIell, TONbIPAKTaFbl Kapalipik MeJiepi
YKOHE T. 0. MIHJETTI TYP/i€ KOChUTYBI KepeK. [57]

- A2POMEXHUKAIBIK ONePayUusIapobl HOCNApaay:

ATPOTEXHUKAJBIK JKOCIIapiay KeJeci )KYMBIC TypJepiH KaMTHIbI:

- KaJIpJjap MEH >K€p peCypCTapbIHbIH 9JIEYEeTI MEH TUIMAUIITIH €CENTey;

- epicrepal eimiey (MbICalbl, AT xorapbl GPS-kabapirel 6ap KOHTYD
OOMBIHIIIA €H YKOFapbl JAJIIKIICH 1-3 ¢M alfHaJIBII OTY JKOJIBIMEH);

- BEKTOPJIBIK AJICKTPOH I KapTa (hOpMaThIH/IA €TIC aJlaHIaphl MEH aybICIIAJIbI
eTiCTePIiH KYPBUIBIMBIH KYPY;

- TEXHHKA MCH Ka0JIbIKKa KOKETTUIIKTI Talaay;

- TBIHAUTKBIITAPIBIH KQKETTI MOJIIIIEPIH €CeITeY;

- TONBIPAKTHl OHJCY, TBIHAWUTKBIIITAD MEH KOPFAHBIC KYpadapbIHbIH
KE3EKTUIITH KAJIBITITaCThIPY.

Xorapbina KenTipiIreH IepeKTep HETi31HAE KYH CailblH KYprizyujiep MeH
MEeXaHU3aTopJiap YIIIH KeJeCl )KYMBIC KYHIHE »OCHapJiibl TarichbipMaiap kacaiajibl
KOHE KaKeT OOJIFaH )kKar/1aiia TAaHEPTEH oJlapFa e3TrepicTep CHri3iIe/l.
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['AXK nepexrepi Heri3iHAe *KYy3€re achblpbUIaThIH JKOCHapiiay Kajapiap Hemece
TeXHHKa JKETICICIeH >Kardaija >XYMBICTarbl 1pKUIICTEpJl KbICKapTyra (Hemece
TOJIBIK JKOIOFa), OHJICNIETIH aJlaHHbIH O1pJIiriHe arpoTeXHUKAJBIK ONepalusiapIbH
KYHBIH TOMEHCTYIre >KOHE OHIMJIUIIK KOPCETKIMTEePIH >KaKcapTyFa MYMKIHJIK
oepeni. [58]

- A2POMEXHUKANLIK  ONepayusiiap MeH  e2icmikmepoiy  JHcati-KyuiHe
MOHUMOPUHZ HCYP2I3Y:

Ochl MIHJIETTI 1IEITy OapbIChIHAA OApIIBIK arpOTEXHUKAIIBIK ONepalysiap/ibl,
oJlap/ibl KYPri3yre apHajfaH IIbIFBIHAAPILI TIPKEY, KEep YCTIHIErl eJueysep,
arpoHOMJIapblH capanTaMaiblK Oaranapbl >koHe JKep/l KallbIKTBIKTaH 30HATAY
JepeKTepi (adpo JKOHE FAPBIMITHIK TYCIPUTIMIEP) apKbLIbl €TiCTIKTEP/IIH Kal-KYyHiH
TIPKEY >KY3€re achIpblLIaibl.

MOHUTOPHUHT VIIIH aJKaNThIH 9pOip KYMBIC yyackeci OOMBIHIIA TOMBIPAKTHI
arpOXUMISUTBIK TalAay AepeKTepi MaHb3abl. Omap/sl eKi )KOJIMeH anyFa 00mambr:

- ChIHaMaJIapIbl TaJI/Iay 3epTXaHaTapbIH )KOHE ChIHAMa aJIFBIIITAPABl KOJTaHa
OTBIPBII, ©3 13/IeyJEPIHIH HOTHKECIH/IE;

-  MaMaHJAHIBIPBUIFAH YHBIM JKYPTI3TCH arpoOXUMUSIIBIK  3epTTeyJiep
HOTHKECIH/E.

- TAKbUTAPIBIH MIBIFRIMABLIIBIFBIH 00JDKAY JKOHE IIBIFRIHAAPIBI Oaraay:

OHIMILTIKTI OOJpKay JKyHecl TaOMFU-KIMMATTBIK KaFJaljaplblH ScepiH
€CKepe OTBIPHIN, JaKbULIAPABIH >Kall-KYHiH Oakblaay ofiCTepiHE Heri3aenreH. by
TEXHOJIOTHUS JAKbUIIAPJABIH JaMy JAWHAMHUKACHIH, BETETAIMSUIBIK KaFIaujiapibl
OakplIayFa, OJApIbIH MICIM-KETITy MEP3IMIEpiH KOHE €TiH KUHAYIBIH OHTANUIIBI
Mep3IMJIepiH aHBbIKTayFa, HAKThl JKaFjaijiap YIIIH TYpakKThl MYMKiH OOJaThIH
MHUHHMAJIbl KOHE MaKCHUMaJIbl OHIMIUIIK JCHIeHIMEH SKOHOMMKAJIBIK Taljaay
KYPrizyre MyMKIHIIK Oepei.

- TeXHUKAHBI Al JaJIaHy bl )KOCTIapJiay, MOHUTOPHHT JKOHE TaJlfay:

AybUT IIapyamibUIbIFbl KOCIMOPBIHAAPBIHBIH TEXHUKAJBIK KIIIl Kyieci e
re0aKnapaTThIK TEXHOJOTHUSIIApAbl Al aanyJaH Thic KamMaiabl. O MbIHAIAPbI
KaMTH/IbI:

- TeXHUKAHBI TTaliJaJTaHy KoHE OHBI )KOHJIEY KECTECIH )Kacay;

-TEeXHUKaHBI KOHE JKaHAp-)KarapMail MaTepuaIapblH MaiagaHyabl TaJlaay
(TeXHUKaHBIH OapibIK OPBIH ayBICTHIPYJIApbl, KYPICTI KOHE OHJIEITECH alaHaapibl
ecenTey);

- TeXHUKaJapapl 0a3agaH OHJICICTIH TaHANTapFa JISHIH TaChIMaJIaydbIH KOHE
KO3FaJIBICTHIH OHTAMIIBI OaFBITTAPBIH AHBIKTAY;

- ACTBIKTBI KaObUIZay MyHKTTEPIHE JKETKI3YIIH OHTAMIbI OaFbITTaphIH
alKbIHIAY;

- JaJia KYMBICTApbIH OPBIH/IAY KE31H/I€ TEXHUKAHBIH KO3Fay KbUIIaMIbIFbIH
OakpLIay;

- CaHJbIK KapTa OOWBIHIIA aybUl IIAPYallbUIbIFBl ©OHIMIEPIH TarChIpy
aJIaHJIapbl MCH ITyHKTTEP1 apachIHAAFbl Y3bIHABIFBIH HEMECE OHTAMIIBI KAITBIKTBIKTHI
aHBIKTAY;

- TPAKTOPHUCT-MAIIMHUCTEPIH €CEeN MapaKTapblH KAJIBIITACTHIPY.

108



- aBTOKOJIIKTIH JKOJI MapaKTapblH KaJIbIITACTHIPY.

Tynxinikmi HomuxiCceHi manoday HcaHe ecenmep Hcacay

'AXK kemeriMeH OapibIK KYPri3UITe€H arpOTEXHHUKAJBIK OTEpAIMsIIapIbI
Tajjay >KOHE OChI aKMmaparTThl KapTajap, KecTelep, rpadukrep TYpiHAE KopceTy
bIHFaWIbl. TaHanmTaH OHIMHIH TyCyl, TaHaNTaH J>KOHE TOKTaH AaCTHIKTHI CaTy
eckepinemi. by perte nepextep qucneTdepIik OpTaabIKTaH J1a )KHHATYBI, COH/Tali-aK
KolMajap/aa HeMece TOKTap/ia OPHATBUIFAaH JJICKTPOHIBIK Tapa3blIapiaH aJdbIHYBI
MyMKiH. [lecTuniuaTep MeH ThIHAUTKBIIITAPBIH AKYMCaATYhl eckepisiesni. Ery ke3inne
TYKBIMIAP/Ibl TYTHIHY KOJIEM1 3epTTENe]Il.

TyKbIM MEH THIHAWTKBIIITHIH HIBIFBIHBIH a3aliTy MYMKIH 0OJajbl, MbICAJIbI,
napajuieNb Kyprizy >KyHeciH KoJiJaHa OTBIPBIIN, €Ty >KOJIAKTapbIHBIH Ka0aTTacyblH
a3alTy Ke3lHje.

oniemoeai Aepooenepkacinmik Keuienoezi am

OHIPICTI «POOOTTAHABIPY» 1p1 PepMEpITIK MIApyalIbUIBIKTAp YIIIiH aca ©3€KTi.
OpicTepaiy YCTIHEH YIIy Ke3lHAe APOHAAp Kamepa MEH CEHcopaapAbl KojgaHa
OTBIPHII, hepMepIepre HaKThl YaKbIT PEKUMIH/C op OCIMAIKTIH Kajlail KOpIHETIHIH,
aybUIIIAPYAIIbUIBIK JAaKbUIJAPBIHBIH JKETUTY TpOIecl Kajlail >KYPETIHIH >KOHE
TOMBIPAKTHIH TYC1 KaJlail ©3repeTiHIH KOpyre MyMKIHJIIK Oepeii.

«AybUT MIApyalIbUIBIFBDY TPOHAAPHI €TICTIKTEPIH JIEKTPOHIBIK KapTalapbiH
3D ¢opmarbiHga Kacayra, JaKbULAApAbl THIMII YPBIKTaHIBIPY MaKCaThIHIA
Normalized Difference Vegetation Index (kanpimka KeNTIpUIN€H BereTaIUsIIBIK
WHJIEKC) KOPCETKIIIH €CENTEYTe, )KYPTi31UIETIH )KYMBICTap bl TYTCHICYTE KOHE ayblJl
HIapyanibUIbIFBl AIKANTapbIH KOpFayFa MyMKIHAIK Oepel. [59]

Ayvinuapyautvliiblk OpOHOApbL HCACAU ATIAMBIH HCYMBIC MbLCANOAPbI:

Tonsipak xaraaiibiH Tanaay. Kamepanap Mmen ¥ ¥ A-ra apHaiibl OpHATBUIFaH
JATYMKTEPAIH KOMeriMeH (epMepiiep opTypJil KATbICYIIbUIApAAFbl TOMBIPAKTHIH
al-KyH1H Tanaipl dKoHE OJIapAblH KaliChIChIHA TYKBIM OTBIPFBI3FaH AYPbIC EKEHIH
AHBIKTANIBI.

TykbIM OTBIPFBIZY. HapbikTa TYKBIMAAPJBI KamlCylaJlapMEH TOMbIPAKKa
TYCIPETIH apHailbl JPOHIAPMEH OCIMIIKTEpl OTBIPFBI3YJIbl YCBHIHATHIH OlpKaTap
craprantapasl TaOyra Oomamel. MyHpgaii crapranTelH — Mblcasbi-BioCarbon
Engineering, o1 2015 KbU1AbIH KOKTEMIH/IE ©31H KATThI KapUsJIabl, 0J1 OOJIaliaKTa
KBUTbIHA | MUJUTHAP]T aFalll OTBIPFBIZY YKOCTIApIaphIH JKapHUsIaIbL.

|OS-momka ¢epmanapelHIarbl Maj OachIHBIH JACHCAYJBIK KaFTalbIH
Oakpuiayra apHanraH ckyie. 2017 »xbuinbiH Kapama avbiaga AKII-ta mromka
dbepManapeiHAarel MaJAbIH JEHCAYJIBIFBIH KAIIBIKTBIKTAH OaKblIayFa MYMKIHIIK
Oeperin uHTepHeT-3arTap kyiheciHiy (IoT) xkypburranbr Oenrinmi 6omapl. [lemrim
MIOMIKAJIAPABIH ~ KYJIaFblHA apHaibel  Oenrutepal  OekiTyai  Kamtuael. Typii
CEHCOPJIAPJIbIH KOMETIMEH OJlap JKaHyapJapAblH JEHCAyJbIFbl MEH KeOerore
JaWbIHIBIFBIH Oarayay YIIiH JeHE TeMIlepaTypachl MEH KO3FaJbICBIH OaKbLIAMIbI.
JlaTuyuKTep/IeH ajblHFaH akKmapar OyJITKa >kiOepiienai, OHJa oJl TajjaaHaibl, COJdaH
KEWiH eHJeNreH aKnapar molKa (epMachlHbIH KbI3METKepJepiHe KalTapblIabl.
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15.1 cypet- Araiil OTBIPFBI3ATHIH APOH
Aybli WapyaubLivl2blHOAebl NUIOMCHL3 MPAKMOPap

Case IH xommanmsicel CNH Industrial kommanusiceiMen 0ipre 2017 KbUIIbIH
JKa3bIH/Ia HETI3T1 aybUIIAPYallbUIbIK KYMBICTAPbIH OPBIHAAN ajlaThlH MHIJIOTCHI3
TpakTopabsl YehIHABL. Case IH Magnum TpakTopbIHIa JKYPri3yIlll OTHIPATBIH OPBIH
JKOK.

15.2 cyper -Ilunotcei3 TpakTopap

Teoepaghusinvix aknapammeotx scytiie (GIS - I'AJK) - OyI1 KEHICTIKTIK aKIapaTThI
OHJICYTE JKOHE KOpPCETyre, KOMITBIOTEPICHIIPYTe KOHE SJISKTPOHJIBIK KapTaiap.Ibl
JKacayra MYMKIHAIK OepeTiH OarmapiaMaliblK —Jkacakrama. [ eorpadusibik
aKMapaTThIK JKYHe CaHABIK TYpHAe OIpIKTIPUITeH OpPTYPil KEHICTIKTIK IEpeKTepl
OHJICYTe JKOHE TalllayFa MYMKIH/IIK Oepei.

- KambIKThIKTaH eIieyre apHaaraH JaTYMKTEP JKOHE MAIllMHA arperaThIHbIH
aTKapyuIsl OOIIKTEPiH iCKEe KOCYFa apHaliFaH OOPTTHIK JaTYUKTED.

KambIKThIKTaH JaTYUKTEP TOMBIPAKTHIH TEMIIEPaTypachl MEH BUTFAJIABLIBIFbIH
eJIIeyre, OCIMIIKTEPAIH Kal-KyHiH (apaMIlenTepiH, aypyJiap MEH 3UTHKECTEPAIH
00JIybl), JaKbUIAAPABIH OHIMJAUIINH J>KOHE T.0. aHbIKTayFa KbI3MET €TE/Il.
KalpIKTBIKTaH JAaTYUKTEPIIH OPEKEeTI Ja3epiiK-palapiblK, YJIbTPaJbIOBICTHIK,
AJICKTPOMArHUTTI  KOHIBIPFBUIAPABI  KOJJAaHyFa, WHQPAKBI3BUT TOJKBIHIAPIbI,
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CHEKTPOPOTOMETPIIEPIi, BU3YAIBI TelleKaMmepasiap/bl, aTOMJIBIK PEe30HATOPIAPIbI
JKOHe T. 0. maljgajgaHyFa HETI3[EITreH.; MalldHa KO3FaJbICHIHBIH TEXHUKAJBIK
napaMeTpJepin enmey (cyhpey, Tapty xoHe 1.0.)). ConbimeH, "Macceii-®Depriocon"
KOMITAHMSICBIHBIH ~ alIFaIlllKbl ~ KOMOAaWHmaphl ~ OHIMIUTIKTI  Oakpuiay  YIIiH
CIYTHUKTEPJICH CHUTHAIJApJAbl KAOBULTAWMTHIH aHTEHHA KaOBUIIAFbIIITapbIMEH,
aBTOMATTHI KYPBUIFBIMEH ka0 mpIkTaFaH. KomOalin arperaTbIHBIH OpHaAJIacKaH jKepi
KOHE TYCIMIUTIIK MOHUTOPHHI1 TypaJibl aKmaparThl OipiKTipe OTBIPHII, Ke3 KelreH
yaKbITTa E€TICTIKTIH K€3 KeJITeH HYKTECIHIe TYCIMAUTIKTI Outyre 601aasbl. [60]

FoodNet ko011 kapTachl (aKbUIIbI aYBLT IIAPYaITbLIBIFbI)

Keke moructukacel Oap TaMaK II€H OHIMII OHJIPY MEH TapaTyablH
WHTEJUICKTYaJIbl HAPBIFBI.

bakbliay cypakrapsl

1. Ayl mapyanbUIbIFBIHIAFBI AKNAPATTHIK TEXHOJIOTUSIIAP JeTreHIMI3 He?

2. ABTOMATTaHIBIPbUIFAH aKNapaTThIK TEXHOJIOTUSFA HE KATabl?

3. AybU1 mapyambUIbIFbIHIAFbI reorpadusuIbIK akmapaTThik xkyiie (GIS - TAX).
4. " AypuimapyanibuiblK' IPOHIAPHI Kacail anaThlH )KYMBIC MbICAJIIapbI?
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KopbITBIHABI

CoHFbl OHXKBUIIBIKTapAa aTMOC(hepaHbIH aHTPOIOTEHAIK TaCTaHy bl )kahaHIbIK
cumnarka ue 6011bl. ATMOC(epaHbl JacTay Ke3Aepi )KbUTy IHEPreTUKAChl, OHEPKACI,
MYHaii %oHEe ra3 eHJIey, KOJIiK, aybll IapyalIbUTbIFbl OO TaObLIA IbI.

Ochl KO37IepaiH OPKANCHICH, OHMIPICTIH Op cajackl Oenrim Oip 3aTTapbIH
HIBIFAPBLUTYbIMEH OalIaHBICTHI.

Kazipri 3amaHfbl SHEpreTHKa-d’KOHOMUKAHBIH OapJIbIK cajalapbIMEH THIFBI3
OalIaHBICTBI OHEPKACINTIH 1pi >KOFaphl JAaMbIFaH canachl. 15.3-cyperre onmeMHiH

Oipkatap emnjaepiHae OacTamkbl SHEPrUSHBI TNakadaHyAbIH HETI3T1 OaFbITTaphI
KEJITIP1JITEH.
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15.3 cypert - OpTypJi OacTankbl SHEPTUSHBI MMaAaany enaep, %o.

DHeprusi OHIIPETIH KOCIMOPBIHAAP, YHEPTUSHBIH OPTYPJ TYTHIHYIIBLIAPHI,
COHJIali-aK dHEpPreThKa YIIH TaOWFU pEeCypcTapabl OHIIPETIH >KOHE OHJICUTIH
kacinmopeigaap ODK-ke OipiKTIpUIreH, OHBIH JKYMBIC 1CTEY HOTHXKENEpiHiH Oipi
ounocdepara Tepic acep ety OobIm TaObUTAIBI. JHEPTETUKAHBIH Onocdepara ocepi
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SHEPrusl OHIIPICIHIH OapyibIK KE3CHJIEpIHJE KOpiHEedl: pecypcTapiabl ally >KOHE
TackIMaiay Ke3iHje, SHEPTUSHBI OHIIPY, Oepy KOHE TYTHIHY KE31HJIE.

Mpeicanbsl, KeMip amy JaHAMA(TTBIH  ©3repyiMeH, IIaxTalapblH,
Kapbepiep/iH, YHIHAUIepAiH naiiaa 601ybIMeH OalIaHBICThI; KOMIPAl TachIMaJaay
— JKOFaJyMeH, KaTThl OOJIIEKTepiH TONMbIpakKa >kKoHe aTMochepara TapalybIMeH
OaiinanpicTel. OpraHWKanblK OTBIHIABI JKaFy Ke31HJIE KeMIpTeri, KYKIpPT, a30T
OKCHATEpl, KOPFAChIH, KyHe KOCBUIBICTapbl, KOMIPCYTEKTEp, OHBIH IIIIHAE
KaHIIEPOTeH/I1 JKOHE 0acKa 3aTTap KaTThl, CYHBIK JKOHE ra3 Topi3/ll Kyijae Ty3iiaedi.
DNEeKTp PHEPTUSACHIH O€py IIEKTP KENUIEPIHIH KAHBIH/IA KyaTThl 2JIEKTPOMArHUTTIK
epicTepaiH naijga 0osyblHA oKeel. DHEPreTUKAIbIK KOHIBIPFbUIAPABIH JKYMBICHI
CO3CI13 JKbUTYy YHEPTUSCHIHBIH IIBIFAPBIH/IBUIAPBIMEH OalIaHBICTHI.

CoHbIMEH KaTap, KepIiH YJIKEH ayJJaHapbl, dCipece Cy 2JIEKTP CTaHIIMUIApbIH
caily Ke3iHJle maiianany/1aH ajabIHAIbI.

XKOC kpUly DJIEKTp  CTAaHUMSJIAPBIHBIH ~ KOpIIaraH opTara  acepi
naiamalplIaTeIH OThIHFA OaiyaHBICTRI. KaTThl OTHIH TypJiepiH XaFry Ke3iHJe
aTMoc(epara ymmna KyJ, *KaHOaraH OTbIH OeJIIeKTepi, KYKIPTTI *oHE KYKIPTTI
aHTHIPUATED, a30T TOTHIKTAPHI, (PTOPJIBI KOCKUTBICTap Tycemi. Kymae opTypii yisl
KOCBUIBICTap Oap-MbIIIbAK, KDEMHUN AUOKCUAL, KalIbIMH OKCUAl kKoHE OacKaiapsl.
OTBIHHBIH CYMBIK TYpJEpiH (Ma3yTTap/bl) Maianany eHAIpIiC KalAbIKTapbIHAH TEK
KYJ1i FaHa xosiibl. COHBIMEH KaTap, alTapJIbIKTal ayMaKTap Ikl aJlbIl JKaTKaH JKOHE
CTaHIUSl aliMarbIHAaFrbl aTMOChEpaHbIH TYPAKTHI JIACTAHY K631 OOJIBIN TaObLIaThIH
KyJd YHiHIUIepl mnpobsiemachl xoublmaabl. TaOufFu rasfbl JKary Ke3iHAE a3oT
OKCHJITEpl MAaHBI3MIbI JIACTAyIIbl OOJIBINT TaOBLIAILI, OipaK oJIap KATTBl OTHIHIBI
Karyra Kaparanja opraia ecenmeH 20% temeH. bys1 OTBIHHBIH KaCUETTEpIMEH FaHa
eMec, COHBIMEH KaTap OHbI JKary epeKIIeNiKTepiMeH e OainanbicThl. Ochliaiiiia,
ra3npl Tnaipanany okargadeiaaa JKOC-TiH KopinaraH opTara 3USHABI OCEpIHEH
00MaThIH SKOJOTHSUIBIK 3ajiall OTHIHHBIH 0Oacka TypJepiMeH calbICThIpFaHaAa a3
0oJ1aIbl.

DJIeKTp DJHEpreTukachl armocdepara JacTayllbl 3aTTapJblH KUBIHTHIK
HIBIFApBIHABUIAPEI  OOMBIHIIA Kol Oactam Typ. 2003 KbUIBI CTAIlMOHAPJIBIK
Ke3JepIeH OHEPKICITTIH JacTayIIbI 3aTTapbIHBIH YKUBIHTBIK
HIBIFAPBIHABUIAPBIHIAFEI OHBIH Yiiecl 21,7% - ra xxerrti. 2005 xkbuibl Jlactaysimrap
HIbIFapbIHAbUIApEl 5,37 MIH.T Kypaasl, Oyn 1990 xputFbl AeHreineH 2,3 MIH. T
tomeH, 1999 xbinel JlacTaysimTap misFapbIHABLIAPET 3,9 MITH. T Kypajsl, Oy 1998
KBUIFBI JICHICHJICH 56 MBIH T TOMEH, MIBIFAPBIHABLIAPIBI KBICKAPTYIBIH TYPAKTHI
YPIICIHIH CaKTaldybl OTHIH DJHEpPreTUKanblK TeHrepiM (TOB) KypbUIbIMBIHIAFHI
Taburu ra3 yneciHiy 64% - ra neiiin yirarobiHa OaimanpicThl. COHBIMEH KaTap, KbLTY
CTaHIUSJIAPBIH  TMalJaNaHyAblH JKOJIOTHSUIBIK —~ MofeHueTi  apthin, KIC-Te
KOJIIAaHBICTAFbI KYJI YCTAy KOHIBIPFBIIAPBIHBIH THIMIUTITIH apTThIpyFa OarbITTaIFaH
TEXHOJIOTHSIAPABI €HTI3Y JKYy3ere achIpbulyla. DHEPTeTUKAIBIK KOHIBIPFbUIApIaH
atMoc(epara ocep/il TOMEHACTY JKOHIHAETT HOPMATUBTIK 0a3aHbl KaMTaMachl3 €Ty
MakcateiHaa ['OCT «ka3aHabIK KOHABIPFLIAPED . <« Kambl Tanantap" XaibIKapaibIK
CTaHJapThIHA COMKEC KEJIETIH )KaHaJaH 1CKe KOCBUIAThIH Ka3aHAbIK KOHJIBIPFbLIAPHI
YIIIiH MEHIIIKTI IIBIFAPBIHIBUIAPIEIH HOPMATUBTEP1 OCITIICHTEH.
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