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Введение 

 

Целью лабораторных работ является ознакомление студентов с 

основными этапами настройки, конфигурирования и юстировки 

радиореолейных пролётов, получения навыков диагностики ошибок и 

проблем систем радиорелейной связи, применяемой в эксплуатации сотовых 

сетей связи. 

При строительстве и настройке радиорелейных линий связи 

специалисты должны обладать набором базовых знаний о принципах 

построения, конфигурирования и диагностики радиорелейных пролётов. 

Задачей лабораторных работ является формирование у студентов набора 

знаний, необходимых для выполнения работ по настройке радиорелейных 

пролётов. 
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Лабораторная работа № 1 

 

Конфигурирование пролёта 

Цель лабораторной работы: целью лабораторной работы является 

приобретение студентами навыков самостоятельного конфигурирования 

пролёта радиорелейной линии связи. 

 

1) Необходимо выполнить установку программного обеспечения 

Mini-link craft на ноутбук или компьютер. 

2) Для подключения к магазину необходимо подключить кабель Mini 

USB к плате NPU 1C. 

3) В программном обеспечении (рис. 1) нужно указать в качестве 

логина 

admin_user или control_user, пароль ericsson. 
 

Рисунок 1 – Авторизация в программное обеспечение 

 

4) В магазин необходимо установить плату MMU и подключить при 

помощи джампера и RF кабеля блок RAU. 

5) Если нет цельности RF кабеля или вышел из строя наружный блок 

(RAU) в 

notification list, будет авария RCC. 
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Рисунок 2 – Внешний вид интерфейса 

6) После проведения проверки нужно провести конфигурацию и настройку 

пролёта (рис. 2). 

7) В соответствии с документом протокола потока необходимо провести 

конфигурацию. Для этого необходимо нажать на кнопку Configure radio link. 

8) Ниже можно увидеть конфигурацию по умолчанию, которую необходимо 

изменить согласно ПП (рис. 3). 
 

Рисунок 3 – Конфигурация радиолинка по умолчанию 

Терминал ID придумываем сами и делаем, например UNI3 и UNI4. Radio 

ID check ставим для идентификации терминал ID. Channel spacing 

устанавливаем 7 МГц. Capacity и Modulation выбираем в соответствии с ПП. 

 

Количество потоков E1 должно быть симметрично, в данном случае 

указываем 0. Для юстировки необходимо выбрать Fixed RTPC. Выходную 

мощность выбираем в соответствии с ПП, в нашем случае – 8 DBm. 

Сохраняем настройку, не включая передатчик. 

Стрелкой назад, возвращаемся во вкладку Alarms and status (рис.4). 
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Рисунок 4 – Внешний вид вкладки Alarms and status 

Антенны должны быть настроены по азимуту в соответствии с ПП. 

Убедившись, что по приёму нет интерференции, можно включить 

передатчики с обоих сторон. 

Нажимаем на галочку Transmitter On, сохраняем. 

Также делаем на ответной стороне. Если всё выполнено правильно, будет 

следующая картина (рис. 5): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 5 – Верное состояние пролёта 

Нажимаем на Configure radio link и видим следующую картину 

активной конфигурации на пролёте (рис. 6): 
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Рисунок 6 – Состояние активной конфигурации пролёта 

Контрольные вопросы: 

1) Что такое Mini-link craft? 

2) Что из себя представляет радиорелейный пролёт? 

3) При помощи чего к плате MMU подключается блок RAU? 

4) Что такое протокол потока? 

5) О чём говорит авария RCC? 

 

Лабораторная работа № 2 

Юстировка пролёта 

Цель лабораторной работы: целью лабораторной работы является 

приобретение студентами навыков проведения юстировки пролёта 

радиорелейной линии связи. 
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1) Необходимый инструмент (рис. 1 – 6): 
 

Рисунок 1 – Ключи рожковые (набор) 
 

 

Рисунок 2 – Мультиметр 
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Рисунок 3 – Резина, изолента 
 

Рисунок 4 – Набор раций 
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Рисунок 5 – Компас 
 

Рисунок 6 – Специальный ключ для радиоблока 

2) Бригада не менее чем из 2 человек на одной стороне. 

3) Один находится снизу, подключён к магазину через терминал, 

другой находится непосредственно у антенны. 

4) Необходимо подключиться мультиметром к RAU блоку и с 

помощью ключей выполнить юстировку по горизонтали и по вертикали 

барабана антенны, добиваясь наилучшего значения по уровню приёма и 

соотношения сигнал/шум. 
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5) SNIR или соотношения сигнал/шум нужно довести до 

симметричного значения с обеих сторон, и чем выше значения, тем лучше 

(рис. 7). 

6) В случае если уровни сигнала по приёму хорошие, а SNIR плохой, 

это может говорить о наличии интерференции либо о неправильной юстировке 

пролёта, то есть антенна настроена на боковой лепесток ответной БС. 
 

Рисунок 7 – Пример уровня сигнала и SNIR на пролёте отъюстированном 

успешно 

Контрольные вопросы: 

 

1) Из скольки человек минимально должна состоять бригада на одной 

стороне настройки пролёта? 
2) Что такое юстировка пролёта? 

3) Какой прибор необходим, чтобы осуществить настройку наилучшего 

значения по уровню приёма и соотношения сигнал/шум? 
4) Что такое SNIR? 

 

Лабораторная работа № 3 

Прописание сервисов Ethernet 

Цель лабораторной работы: целью лабораторной работы является 

приобретение студентами навыков прописки сервисов Ethernet и настройки 

пролёта радиорелейной линии связи. 

 

1) Для прописания Ethernet сервисов (поднятие vlan-ов), необходимо 

прописать vlan на РРЛ пролёте. 

2) Есть LAN порт для физического подключения, есть WAN порт, то 

есть виртуальный порт, который будет участвовать при добавлении vlan, 

чтобы собрать маршрут. 
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3) Авторизуемся в Mini -link craft с 2 компьютеров, подключенных к 

разным магазинам. 

4) Нажимаем на + Ethernet в древе и выбираем необходимый 

LAN1/11/6 -порт, нажимаем на него правой кнопкой и выбираем Configure 

General (рис. 1). 
5)  

 

 

Рисунок 1 – Выбираем настройку Configure General 

6) Во вкладке Connect to выбираем любой Switch порт (рис. 2). 
 

 

Рисунок 2 – Switch порты 
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7) Например, выбрали 1-й порт. Admin status перевести в up. И все 

notification включить. В Alias name необходимо присвоить имя порта, 

например: RNC. Остальные настройки оставляем без изменений (рис. 3). 

 

Рисунок 3 – Конфигурация LAN 

 

8) Переходим к конфигурации WAN порта. В терминале нажимаем 

на +NPU1C и выбираем RL-IME 1/11/100 группу. Нажимаем на неё правой 

кнопкой и выбираем Configure. Загрузка может занять некоторое время. 

Включаем все неактивные галочки и выбираем необходимую плату из 

Available packet list (рис.4). 
 

Рисунок 4 – Конфигурация WAN порта 
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9) Нажимаем на >>, чтобы перетянуть выбранную плату и нажимаем 

Save (рис. 5). 

 

 

Рисунок 5 – Установка платы 

10) Разворачиваем в древе вкладку Ethernet. У нас там появилась 

группа WAN interfaces, разворачиваем её и там выбираем WAN 1/11/100. 

Нажимаем на неё правой кнопкой и выбираем Configure > General (рис. 6). 

11)  
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Рисунок 6 – Древо вкладки Ethernet 

12) Здесь в настройках присваиваем Switch port через Connect to, 

например 2, Admin status должен быть в up. И здесь присваиваем Alias name 

(например): KorpusBniz-KorpusBverh (рис. 7). 
 

Рисунок 7 – Присвоение Switch port 
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13) Теперь, если нажать на Ethernet, то у нас появятся 2 порта (рис. 

8). 

 

Рисунок 8 – Образование 2 портов 

14) Для того чтобы Port role был в UNI (необходимо для установки 

правил на порт), нужно в древе развернуть Ethernet switch, выбрать Switch port, 

присвоенный LAN порту и правой кнопкой зайти в Configure. Там переводим 

Role port в UNI и нажимаем SAVE. 

15) Теперь при нажатии в древе на Ethernet увидим, что Role port 

изменился на UNI (рис.9). 
 

Рисунок 9 – Изменение Role port 

 

16) Нажимаем правой кнопкой на Ethernet Switch > Configure> VLAN. 

Чтобы добавить VLAN, необходимо нажать на кнопку в правом углу экрана 

ADD row. Выполняем настройку в соответствии с принтскрином ниже (рис. 

10): 
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Рисунок 10 – Добавление VLAN 

17) Для присвоения IP адресов на ноутбуках необходимо зайти в 

настройку сетевой платы и выбрать IP адреса из одной подсети. 

18) Разобрать Ethernet Service необходимо в обратном порядке. 

19) Проведём Ping (рис. 11). 
 

Рисунок 11 – Проверка ping 

Контрольные вопросы: 

1) Что такое vlan? 

2) Что такое WAN interfaces? 

3) Что такое Role port? 

4) Какую настройку необходимо выполнить на ноутбуках чтобы 

присвоить IP адреса? 
5) Как проверить, что всё прописано верно? 
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Лабораторная работа № 4 

 

Замена MMU/ замена слота в AMM(магазине) 

Цель лабораторной работы: целью лабораторной работы является 

приобретение студентами навыков замены MMU платы или замены слота в 

АММ (магазине) и настройки пролёта радиорелейной линии связи. 

 

1) При выходе из строя платы MMU её необходимо заменить 

физически, для этого необходимо нажать кнопку на MMU, br одноразово, 

загорается индикатор оранжевым и приходит сообщение (рис.1): 

 

 

Рисунок 1 – Статус плат 

2) Вынимаем из слота плату. Берём новую плату и вставляем в слот. В 

случае ненажатия кнопки br может случиться прерывание сервисов и выход из 

строя магазина. 

2) Для выполнения замены слота в магазине необходимо разобрать 

Ethernet Services. 

3) Для этого заходим в древе Ethernet switch > Configure > VLAN и 

удаляем WAN port (рис.2). 
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Рисунок 2 – Удаление WAN порта 

 

4) В древе выбираем WAN 1/11/100 > Configure > General > Connect 

to выставляем на Unused. Admin status переводим в Down, а также, удаляем 

Alias Name (рис.3). 
 

Рисунок 3 – Настройка WAN 

5) После сохранения выйдет сообщение с уточнением, тот ли сервис вы 

разбираете. Убеждаетесь в верности и нажимаете ок. Загрузка может занять 

время (рис. 4). 
 

Рисунок 4 – Сообщение уточнение 
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6) Нажимаем кнопку br на плате MMU, после оранжевой индикации 

и сообщения br pressed вынимаем плату и в программе нажимаем на плате на 

красный крест (рис. 5). 

 

Рисунок 5 – Удаление платы с ПО 

И выходит слот статус (рис. 6): 

 

Рисунок 6 – Слот статус 
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Здесь выбираем MMU в необходимом слоту и нажимаем SAVE 

Поле этого при переходе в магазин плата исчезнет (рис. 7): 
 

 

 

Рисунок 7 – Вид на магазин и статус плат 

7) Переставляем плату в другой слот, прикручиваем к ней джампер RAU 

блока. Ждём, пока магазин выведет следующую картинку (рис. 8): 
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Рисунок 8 – Вид на магазин и статус плат после переключения 

 

8) Чтобы восстановить сервис, необходимо поднять пролёт в 

соответствии с лабораторной работой № 1 и прописать Ethernet service 

согласно лабораторной работе № 3. 

9) Проверить работоспособность при помощи пинга с одного 

компьютера на другой. 

 

Контрольные вопросы: 

1) На какую кнопку необходимо нажать, перед тем как извлечь плату 

MMU из магазина? 

2) Где можно посмотреть статус плат в магазине? 

3) Каким должен быть Admin status при выполнении замены платы MMU? 

4) После выполнения каких команд плата исчезнет из магазина 

логически? 
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Лабораторная работа № 5 

Замена RAU и смена диапазона частот 

Цель лабораторной работы: целью лабораторной работы является 

приобретение студентами навыков замены RAU блока и смены диапазона 

частот на пролёте радиорелейной линии связи. 

1) В случае, если на РРЛ пролёте поменялась ответная БС и 

дистанция между БС увеличилась, то необходимо произвести замену RAU на 

другой диапазон частот в соответствии с вновь выданным ПП. 

2) Блок MMU остаётся физически без изменений, RAU блок 

меняется на необходимый в соответствии с ПП, но при подключении к MMU 

он не может быть определён, так как плата MMU хранит конфиг RAU. 

3) Для понимания того, какое оборудование установлено, переходим 

во вкладку inventory, нажимаем на название магазина правой кнопкой, далее 

tools > inventory (рис. 1). 
 

Рисунок 1 – Вид вкладки inventory 

 

4) Для этого необходимо корректно удалить RAU с помощью Slot 

reservation: нажимаем на крестик (рис. 2–3): 
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Рисунок 2 – Удаление RAU 
 

Рисунок 3 – Слот-статус 

После корректного удаления RAU, можно прикрутить к MMU RAU 

блок, который необходим, и провести конфигурацию в соответствии с первой 

лабораторной работой. 
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Контрольные вопросы: 

 

1) В какую вкладку необходимо перейти в программном обеспечении 

для понимания того, какое оборудование RAU установлено? 

2) С помощью чего возможно корректно удалить RAU? 

3) Откуда можно получить частоты для конфигурации пролёта с учётом 

нового RAU блока? 

4) Что такое джампер? 
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